
 مقررات ملی ساختمانسیزدھممبحث 

طرح واجرای تاسیسات برقی ساختمان ھا

دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی :تھیه کننده

ساختمان

١٣٨٢تاریخ انتشار 

 فصلـ و   ر ده  د  شامل مقررات مربوط به تاسیسات الکتریکــی ساـختمانھا بوــده کهـ                    این کتاب 

ش :پیوست بشرح ذیل می باشدش

تعریفھا-ھدف-دامنه کاربرد-١-١٣

دامنه کاربرد-١-١-١٣

ھدف-٢-١-١٣

تعریفھا-٣-١-١٣

اصول اساسی-٢-١٣

حفاظت برای حصول ایمنی-١-٢-١٣

طراحی-٢-٢-١٣

انتخاب تجھیزات الکتریکی-٣-٢-١٣

نصب و برپایی-۴-٢-١٣

آزمونھای اولیه-۵-٢-١٣

)دیماند(برآورد درخواست نیروی برق-٣-١٣

کلیات-٠-٣-١٣

برآورد توان کل نصب شده-١-٣-١٣

نــ ضـــرـــیب  -غیرھمزمــاــــنی -٢-٣-١٣ تخمیــــ

ھمزمانی

س مشترک(محل تحویل نیروی برق-۴-١٣ نقطه -)سروی

Page 1 of طرح واجرای تاسیسات برقی ساختمان ھا-مبحث سیزدھم3

2006/10/28file://D:\Books\Mabhas 13\Data\fehrest.html



شروع تأسیسات برق

کلیات-٠-۴-١٣

تأسیساــت انشعــاب فشاــر ضعــیف    -١-۴-١٣

)ھای عمومیمنشعب از شبکه(

)اختصاصی(انشعاب فشار متوسط-٢-۴-١٣

اتصال زمین-٣-۴-١٣

نیروی برق اضطراری-۴-۴-١٣

نیروی برق ایمنی-۴-۵-١٣

تابلوھای توزیع و تقسیم نیرو و وسائل و تجھیزات -۵-١٣
حفاظت و کنترل

تابلوھا-١-۵-١٣

تجھیزات و وسائل حفاظت و کنترل-٢-۵-١٣

)سیم کشی-کشیکابل(مدارھا-۶-١٣

کلیات-٠-۶-١٣

کابلھا-١-۶-١٣

سیم کشی-٢-۶-١٣

کلید، پریز، شستـی، جعبه           (کشیتجھیزات سیم   -٧-١٣
)برداشت، جعبه تقسیم وغیره

کلیات-٠-٧-١٣

کلیدھا-١-٧-١٣

پریزھا-٢-٧-١٣

تأسیسات جریان ضعیف-٨-١٣

کلیات-٠-٨-١٣

سیستم تلفن-١-٨-١٣

تـــمھای-٢-٨-١٣ اـــر،    زنــــگ :سیسـ اـــر، احضـ اخبـ

)بازکن(صوتی با در ورودیارتباطی

سیستم اعلام حریق-٣-٨-١٣

)سیستم صوتی(رسانیسیستم پیام-۴-٨-١٣

سیستم آنتن مرکزی تلویزیون، رادیو-۵-٨-١٣

سیستمھای جریان ضعیف دیگر-۶-٨-١٣

محیطھای عادی و مخصوص-٩-١٣

کلیات-٠-٩-١٣

محیطھاــی  (محیطھاــی باــ شرــایط عاــدی   -١-٩-١٣

)خشک

حمامھا در منازل، ھتلھا و نظایر آن-٢-٩-١٣

محیطھای نمناک، محیطھای مرطوب-٣-٩-١٣

محیطھای گرم-۴-٩-١٣

ساختمانھای بلندمرتبهـ          -۵-٩-١٣ تأمین ایمنی در 

تالارھای اجتماعات، سینماھا، تئاترھا)برجھا(
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محیطھای مخصوص دیگر-۶-٩-١٣

ھا و مدارکمحتوای نقشه-١٠-١٣

کلیات-٠-١٠-١٣

ھامحتوای نقشه-١-١٠-١٣

محتوای مدارک-٢-١٠-١٣

پیوست ھای مبحث سیزدھم

سیستــمھای نیــروی برــق از دیدــگاه ایمنــی و       :١پیوســت 
ھای اجزای سیستم منتخبمشخصه
TNمشخصه ھای اصلی سیستم -١-۴پیوست
حفاــظتی، خنثــی، :سطــح مقطعــ ھادیھاــی -۵-١پ

اتصال زمین، ھمبندیھا
ترمینال اصلی زمین-۶-١پ
هــ ھادیھاـــی      -٧-١پ وــط بـ رــرات اضاـــفی مربـ :مقـ

حفاظتی، ھمبندیھا، اتصال زمین
ھادی زمین و ھادیھای حفاظتی-٨-١پ

الکترود زمین-٩-١پ

استاندارد شدت روشنایی داخلی:٢پیوست

راھنمای استفاده از ضرایب ھمزمانی:٣پیوست

پیشگفتار-١-٣پ

کلیات-٢-٣پ
تأسیسات )تقاضا، دیماند  (حداکثر درخواست   -٣-٣پ

برقی
مدارھای توزیع-۴-٣پ

ضرایب ھمزمانی-۵-٣پ

مدارھای نھایی-۶-٣پ
هــ    نشاـــنه:۴پیوســـت  ھاـــی   ھاـــی ترسیـــمی برـــای نقشـ

تأسیسات و نمودارھا با کاربرد در معماری و توپوگرافی
انگلیسی-نامه فارسیواژه:۵پیوست

مقررات و استانداردھای قابل استناد:۶پیوست
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طرح و اجرای تأسیسات برقی ساختمانھا

پیشگفتار٠-١٣

س ایـنـ مقرــرات برــ   ١-٠-١٣ ، ١٩٣٧استــاندارد شمــاره    -»نامهــ تأسیساــت الکتریکــی ساــختمانھا      آییـنـ«اساــ

ی   کمیسیون بینـ  ٣٦٤مؤسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران ـ مبتنی است که پایه آن مدارک گروه                         المللـ

.ـ استIECالکتروتکنیک ـ 

ت شاـمل موــاردی کهـ لازم                   ٣٦٤IECاینکه مدارک گروه     نظر به  اندـ نباشدــ، تا         در حال تکوین اسـت و ممکنــ اسـ

توان از مقررات و استانداردھای دیگر نیــز استـفاده کرـد، باـ                    ، می  IECھا و مقررات معتبر ملی یا          نامهانتشار آیین  

.بر مدارک دیگر ارجحیت خواھد داشتIECاین توضیح که جدیدترین چاپ استانداردھای ملی و 

لوازم و تجھیزات و دستگاھھایی در تأسیسات برقی ساختمانھا قابل نصب و استفاده خواھدـ بوــد کهـ                        ٢-٠-١٣

طبق مشخصات یک یا چند استاندارد ساخته و موفق به اخذ گواھی لازم نیز شده باشند، استفاده از ھرـ نوــع                             

.مصنوعات غیر استاندارد اکیداً ممنوع خواھد بود

، ٢-٠-١٣و  ١-٠-١٣لیست مقررات و استانداردھای قابل استناد و استفاده، باتوجه بهـ مفاـد ردیفھاـی                               ٣-٠-١٣
.است٥به قرار مندرج در پیوست شماره 

ی    آیینــ«برای آشنــایی باـ سیستـمھای متدـاول توزیع نیـرو و رعایــت مقرـرات ایمنــی طبــق                   ٤-٠-١٣ نامهـ ایمنـ

ستم              ، خلاصهــ»تأسیسات الکتریکی ساـختمانھا      ، در پیوســت  TNای از شرــح سیستـمھا و مقرـرات ایمنــی سی

.مفاد و مقررات این پیوست باید مانند بقیه موارد مراعات و طبق آن عمل شود.، ارائه شده است١شماره 

TN-Sیاــ  TN-C-Sاز نوــع TNسیستــم الکتریکــی منتخــب برــای کلیهــ ساــختمانھا عموماًــ سیستــم        ١-٤-٠-١٣

.خواھدبود)١پیوست شماره (

شدـه یاــ بهـ دلایلــ موجهـ دیگرـ، در آنھاـ از                 ھمه یا جزئی از ساختمانھایی که به علت کار انجاــم             در٢-٤-٠-١٣

محیطھاــی ایمن    –یا روشھای ایمنی دیگر، مانندــ ولتاــژ ایمنــ )١پیوست شماره(TTوITسیستمھای نوع 

ھاــی نامهـ شود، باید ضمن رعایت کلیاــت این مقرـرات، از مقرــرات و آیینــ          ـ و غیره استفاده می    بدون اتصال زمین  

دلایل انتخاب اینگونه سیستمھا یا روشھـا بایدـ                    .ذکر شده است استفاده شود       ٣-٠-١٣معتبر دیگر که در ردیف        

ی     .قبلاً به اطلاع مجری این مقررات یا نماینده مجاز او برسد و مجوز لازم کسب شود                        درھرحال، مسئولیت ایمنـ

س ذیصلاح خواھد بودو صحت کار در تأسیسات کلاً به .عھده مھند
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در تھیه طرح و اجرای تأسیسات برقی ساختمانھا، شدتھای روشنایی مصنوعی برای ھرـ نوـع محیط                                     ٥-٠-١٣

س مقادیر ذکرشده در  .انتخاب شود»استاندارد شدت روشنایی داخلی«کار باید براسا

را مؤسسهــ استــاندارد و تحقیقاــت صنــعتی ایرـان تھیهــ کرــده اســت و عیناًـ در          »استــاندارد روشنـایی داخلــی     «

.شوداین مقررات نقل می٢پیوست شماره 

ش           ٦-٠-١٣ ترـ  بینـی و برـآورد ھرچهـ دقیــق      در تھیه طرح تأسیسات برقی ساختمانھا، یکــی از شرــایط مھمــ، پیــ

راھنماـی استـفاده از ضرـایب       «٣پیوست شمـاره    .یا حداکثر توان مصرفی آن است      )تقاضا یا دیماند   (درخواست  

ش       »نامه ایمنی تأسیسات الکتریکی ساختمانھا      آیین«که از   »ھمزمانی س شده است، ھمراه با مفاـد بخـ اقتبا

.و سایر قسمتھای مقررات، راھنمای مفیدی برای حصول این مقصود خواھد بود٣-١٣

.ھا و مدارک الزامی استھای ترسیمی استاندارد در کلیه نقشهلزوم رعایت نشانه٧-٠-١٣

س نشاــنه   .اســت٦١٧IECشدــه در گرــوه مدــارک   ھاــی ارائهــ شدــه در اینــ مقرــرات، نشاــنه   ھاــی انتخاــب اساــ

ش از کل نشانه        ٤ھای موجود در پیوست شماره     نشانه ش    ھای یادشدـه   این مقررات تنھا آن بخ بینــی اندـ کهـ پیــ

.آیندکار میشود در طرحھای تأسیسات برقی بهمی

.طور کلی ممنوع خواھد بودھای ترسیمی متفرقه بهاستفاده از نشانه

ست                  در کلیه مراحل، به     ٨-٠-١٣ ص مراحل اولیه طرح و اجرای کارھاـی ساـختمانی و تأسیساــتی، لازم ا خصو

اعمـ از طراحاـن و اجراکنندـگان ساـختمان و تأسیساــت آن، وجوـد                       اندـرکاران،   ھمکاری نزدیکی بین ھمه دست      

.موقع انجام شودداشته باشد تا تبادل اطلاعات به

کننده سرویسھای ساختمان نظیر برق،          برای اطلاع از نظرات، مقررات و دستورالعملھای مقامات تأمین                     ٩-٠-١٣

س و ھمکاری لازم تا خاتمه کار ادامه یابد          تلفن و غیره، باید به    رعایت مقرـرات ھرکدــام از    .موقع اقدام شود و تما

.سازمانھا مخصوصاً رعایت قانون حریم برق اجباریست

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و تخلف 

.از آن پیگرد قانونی دارد
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تعریفھا-ھدف-دامنه کاربرد١-١٣

دامنه کاربرد ١-١-١٣

استفاده خواھند کرد،     )١پیوست شماره   (TNتأسیسات برقی بناھای ذکرشده در زیر، که از سیستم            ١-١-١-١٣

:اجرا شوند٣-٠-١٣ھا و استانداردھای ذکرشده در ردیف نامهباید با رعایت مفاد این مقررات و نیز آیین

ساختمانھای مسکونی؛)الف

ساختمانھای تجاری؛)ب

ساختمانھای اداری؛)ج

ساختمانھای درمانی؛)د

ساختمانھای آموزشی؛)ھـ

ساختمانھای عمومی؛)و

ساختمانھای صنعتی؛)ز

نمایشگاھھای دائمی و موقت، پارکھای تفریحات، کارگاھھای ساختمانی؛)ح

.ھرگونه ساختمانی که مقررات مخصوصی برای تأسیسات الکتریکی آن وضع نشده باشد)ط

ساختمانھای کشاورزی و دامداری )ی

:گیرداین مقررات موارد زیر را دربرمی٢-١-١-١٣

ولت مؤثر؛١٠٠٠کشی سیستمھای جریان متناوب با ولتاژ تا تأسیسات سیم)الف

ش از تأسیسات سیم)ب ی جزــ سیـم  به(ولت مؤثر ١٠٠٠کشی سیستمھای جریان متناوب با ولتاژ بی ی  کشـ داخلـ

ی    ١٠٠٠، که از سیستمھای فشار ضعیت تا     )دستگاھھا ت تغدیهـ مـ ی در             ولـ کنندـ، مانندــ چراغھاـی تخلیهـ الکتریکـ

؛)نئون(گازھا 

کشی کلیه سیستمھای مربوط به لوازم و دستگاھھایی کهــ مقرـرات خاصــی برـای آنھاـ وضعـ                         تأسیسات سیم )ج

نشده باشد؛ 

بهــ استــثنای  –انتقاــل علائـمـ و فرماــن و مشاــبه آنھاــ      –کشــی ثابــت وساــئل ارتباــطی      تأسیساــت سیــم  )د

.ھای داخلی دستگاھھاکشیسیم

:گیرداین مقررات موارد زیر را دربرنمی٣-١-١-١٣

)لوکوموتیوالکتریکی(وسائل جریه الکتریکی)الف
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وسائل الکتریکی خودروھا؛)ب

تأسیسات الکتریکی کشتیھا؛)ج

تأسیسات الکتریکی ھواپیماھا؛)د

تأسیسات الکتریکی روشنایی معابر عمومی؛)ھـ

تأسیسات الکتریکی معادن؛)و

.ساختمانھا)گیرصاعقه(تأسیسات برقگیر )ز

ھدف٢-١-١٣

کننده از گیرد، تضمین ایمنی افراد استفاده    ھدف از تدوین این مقررات، که طرح و نصب تأسیسات برقی را در برمی              

ت کهـ در آن                                      ت، و در عینـ حاـل ایجاـد شرـایطی اسـ آنھا و نیز سلامت ساـختمان، تأسیساـت ومحتویاــت آن، اسـ

ش کار کند .تجھیزات و دستگاھھای مورد استفاده به نحوی صحیح و رضایتبخ

تعریفھا ٣-١-١٣

نامهـ آیینــ«بسیــاری از اینـ تعریفھاـ از           .کاــر رفتهــ اسـت    در این مقررات اصطـلاحاتی باــ تعریفھاــی زیرـ بهــ           -یادآوری

نظر به معدود بودن شمـار اصطــلاحات،          .اندگرفته شده ١٩٣٧، استاندارد شماره      »تأسیسات الکتریکی ساختمانھا       

.اندجای ارائه الفبایی، در اینجا برحسب موضوع ارائه شدهبه

.اندگرفته شدهIECبیشتر اصطلاحات انگلیسی از –یادآوری 

تجھیزات الکتریکی١-٣-١-١٣

کاــر  اند که برای تولید، انتقال، توزیع یاـ مصرـف انرـژی الکتریکــی بهـ                          وسائل، تجھیزات، لوازم، دستگاھھا و مصالحی          

ی، وساـئل اندـازه                   می گیــری، وساــئل حفاــظتی، تجھیـزات و           روند مانند مولدھا، لوازم و اسبابھا و دستگاھھای برقـ

.کننده انرژی الکتریکیکشی و لوازم مصرفمصالح سیستمھای سیم

سات الکتریکی ٢-٣-١-١٣ تأ سی

ھاــی ھم پیوسته برای انجام ھدف یا اھدــاف معینـ کهـ دارای مشخصهـ      ای است از تجھیزات الکتریکی بهمجموعه

.ھماھنگ و مرتبط باشند

سات(مدار ٣-٣-١-١٣ )مدار الکتریکی در تأسی

ک تأسیساــت اسـت کهـ از منبعـ واحدـی تغدیهــ نموــده و بهـ                             مجموعه ک وساــئل    ای از تجھیزات الکتریکــی در یـ کمـ

.حفاظتی واحدی در برابر اضافه جریانھا حفاظت شده باشد

تجھیزات دستی ۴-٣-١-١٣

در صوـرتیکه   شوند و در آنھاـ، موتوــر،     تجھیزاتی ھستند قابل حمل که در ھنگام استفاده عادی در دست گرفته می               

.دھدوجود داشته باشد قسمتی جدانشدنی از تجھیزات را تشکیل می

تجھیزات نصب ثابت ۵-٣-١-١٣

تجھیزاتی است که به نگھدارھایی محکم شده باشنــد یاــ بهـ نحوــی دیگرـ در محلـ معینــی محکمــ و ثابــت شدــه                             

.باشند

سمت برقدار ۶-٣-١-١٣ ق

گیــرد و شاـمل     برـداری عاـدی موـرد استـفاده قرــار می            ھر سیم یا ھادی دیگری که با نیت برقدارشدن آن در بھرـه              

.شودرا شامل نمی)PEN(خنثی /باشد ولی بطور قراردادی ھادی مشترک حفاظتی نیز میھادی خنثی
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.کندگرفتگی را اطلاق نمیاین اصطلاح الزاماً خطر برق–یادآوری 

Liveـ بدنه ھادی٧-٣-١-١٣ part

س نمود و بطوــر        باشند و می  و اجزای دیگر تجھیزات الکتریکی که ھادی می         )فلزی(ھای ھادی   بدنه توان آنھا را لم

.عادی برقدار نیستند اما در حالت وجود اتصالی، ممکن است برقدار شوند

سمت ھادی بیگانه ٨-٣-١-١٣ ق

ت پتانسیـلی را کهــ معمولاً پتانسیـل               بدنه ھادی ای است که جزء تأسیسات الکتریکی نمی           باشد ولی قاـدر اسـ

س قرار دھد .زمین است در معرض تما

:قسمتھای ھادی بیگانه برای مثال عبارتند از-یادآوری

اسکلت فلزی و قسمتھای فلزی ساختمانھا-

ی                            لوله- ھای فلزی گاز، آب و حرارت مرکزی و غیره و کلید بخشھای دیگر دستگاھھای غیربرقی که از نظر الکتریکـ

)پزی گازی و ذغالی، طشتکھای فلزی ظرفشوییھا و غیرهمانند رادیاتورھا، اجاقھای خوراک(به آنھا متصل باشند 

کفھا و دیوارھای غیرعایق-

ھادی حفاظتی٩-٣-١-١٣

باشد و ھریک از اجزای زیر را از نظرـ الکتریکــی به                  گرفتگی لازم می  ھادی ای است که برای حفاظت در برابر برق           

:کندھم وصل می

ھای ھادی؛بدنه-

قسمتھای ھادی بیگانه؛ -

ترمینال اصلی اتصال به زمین؛ -

الکترود زمین؛ -

شده منبع تغذیه؛ نقطه زمین-

.نقطه خنثی مصنوعی-

ھادی خنثی ١٠-٣-١-١٣

.تواند در انتقال انرژی الکتریکی از آن استفاده کردھادی ای است که به نقطه خنثی سیستم وصل بوده و می

خنثی /ھادی مشترک حفاظتی١١-٣-١-١٣

)PEصورت اشتراکی ھر دو وظیفه ھادیھای حفاظتی ھادیی است زمین شده که به .را انجام دھد)N(و خنثی )

)جرم کلی زمین(زمین ١٢-٣-١-١٣

.شودطور قراردادی برابر صفر انتخاب میجرم ھادی زمین است که پتانسیل ھمه نقاط آن به

:جرم کلی زمین را می توان دارای خواص زیر دانست:توضیح

آن را مانند شینه ای با مقطع بزرگ فرض کرد که مقاومت بین ھر دو نقطه آن عملا نزدیک به صفر است؛-

وصل شدن به جرم کلی زمین تنھا از راه الکترود زمین امکانپذیر است؛ -

اتصال الکترود زمین به جرم کلی زمین ھمیشه ھمراه با مقاومتی است که ھماــن مقاومــت اتصاـل بهــ زمینـ باـ                         -

.مقاومت الکترود زمین یا به طور خلاصه مقاومت زمین است

الکترود زمین ١٣-٣-١-١٣

ی باـ زمین بوـده و باــ آن                          س بسیار نزدیکـ یک قطعه یا قسمت ھادی یا گروھی متشکل از قطعات ھادی که در تما

.کنداتصال الکتریکی برقرار می

الکترودھای زمین مستقل ١۴-٣-١-١٣
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 ھستند کهــ فاصلــه آنھاــ از ھمدـیگر بهـ قدــری اســت کهـ در                    الکترودھایی)الکترود زمین مستقل    (از نظر الکتریکی      

.آنھا، پتانسیل سایر الکترودھا به نحوی قابل ملاحظه تغییر نکنندصورت عبور حداکثر ممکن جریان از یکی از

):مقاومت کل زمین(مقاومت کل اتصال زمین ١۵-٣-١-١٣

.مقاومت بین ترمینال اصلی اتصال زمین است و جرم کلی زمین

س غیرمستقیم ١۶-٣-١-١٣ تما

س اشخاص و حیوانات اھلی  .اندھای ھادی ای است که در شرایط بروز اتصالی، برقدار شدهبا بدنه)دام(تما

جریان مجاز ١٧-٣-١-١٣

حداکثر جریانی است که بطور مداوم در شرـایطی تعیینــ شدـه،             )جریان مجاز حرارتی یا جریان اسمی یک ھادی           (

در موــرد ھادیھاـ    .تواندــ از آن عبوــر کندـ    بدون اینکه دمای وضعیت تعادل یک ھادی از میزان معینی تجاوز نماید، می           

.جریان اسمی ھمان جریان مجاز حرارتی است)سیم و کابل(

اضافه جریان ١٨-٣-١-١٣

ش از جریان اسمی باشد .ھر جریانی که بی

) مداریک(بار جریان اضافه١٩-٣-١-١٣

.شود که از نظر الکتریکی آسیب ندیده باشداضافه جریانی است که در مداری برقرار می

)فلزی(جریان اتصال کوتاه ٢٠-٣-١-١٣

سیار کوچــک بینـ ھادیھاـی برقدـاری کهـ در شرــایط                                   اضافه  جریانی است که در نتیجه بروز اتصالی با امپدانسی ب

.باشند، ایجاد شودعادی دارای اختلاف پتانسیل می

گرفتگی برق٢١-٣-١-١٣

.آیدوجود میپاتوفیزیولوژیکی که در نتیجه عبور جریان الکتریکی از بدن انسان یا حیوان بهای استپدیده

گرفتگیجریان برق٢٢-٣-١-١٣

ھاــی آن بهــ نحوــی باشدــ کهــ احتماــلاً موجــب   جریاــنی اســت کهــ از بدــن انساــن یاـ حیوـان عبوـر کندــ و مشخصهــ         

.گرفتگی شودبرق

شت ٢٣-٣-١-١٣ )در یک تأسیسات(جریان ن

.ھای ھادی بیگانه، برقرار شودندیده است و زمین یا بدنهجریانی است که بین مداری که از نظر الکتریکی آسیب

ت کهــ                     این جریان ممکن است دارای مؤلفه      -یادآوری ای خازنی باشد که شامل جریانھای مربوط بهــ خازنھاـیی اسـ

.گیرنددانسته مورد استفاده قرار می

جریان باقیمانده ٢۴-٣-١-١٣

ک            )منتجه جریانھای آنی (جمع جبری مقادیر آنی جریانھایی    است که از ھمه ھادیھای برقدار یک مدار معین، در یـ

.کندنقطعه از تأسیسات الکتریکی، عبور می

.اندنیز خوانده»جریان اتصال به زمین«این جریان را گاھی به غلط -یادآوری

س ٢۵-٣-١-١٣ Touch–ولتاژ تما Voltage

س مــی          ھنگام بروز خرابی درعایق  ولتاژی است که به   سمتھایی کهـ ھمزماــن قابلــ لمـ باشنـد، ظاھرـ      بندی، بین ق

.شود

س غیرمستقیم استفاده می-١یادآوری  .شودطبق قرار، از این اصطلاح فقط در ارتباط با حفاظت در برابر تما

س ممکنــ اســت بهـ           -٢یادآوری   س باـ اینــ              در بعضی موارد، مقدار ولتاژ تماـ ی کهــ در تماــ س شخصـ وسیـله امپدــان

.قسمتھا است، به مقداری قابل ملاحظه، تحت تأثیر قرار گیرد
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س٢۶-٣-١-١٣ ستر اندقطعاتی که در آن واحد درد

س باشندھادیھا یا اجزای ھادی ص، یا یک حیوان اھلی، قابل لم .اند که ھمزمان توسط یک شخ

س باشند:آورییاد :قطعات زیر ممکن است در آن واحد در دستر

قسمتھای برقدار؛ -

ھای ھادی؛بدنه-

قسمتھای ھادی بیگانه؛-

ھادیھای حفاظتی؛-

.الکترودھای زمین-

س ٢٧-٣-١-١٣ دستر

س                           منطقه ک، قابلـ لمـ ای است که حدود آن از سطح محل فعالیت یاــ رفــت و آمدـ عاــدی افراد بدـون ھرگونهــ کمـ

(باشد )١شکل.

S=سطحی که ممکن است افراد بر روی آن قرارگیرند.

ش مفھوم ١شکل س«نمای .»دستر

ترمینال اصلی زمین ٢٨-٣-١-١٣

)شینه اصلی زمین(

ولتاـژ کرـدن و       ای است که برـای اتصاــل ھادیھاـی حفاــظتی شاـمل ھادیھاـی ھمبندـی برـای ھمـ                      ترمینال یا شینه   

ش)در صورت وجود(ھادیھای اتصال زمین عملیاتی  .شودبینی و نصب می، پی

ھمبندی برای ھمولتاژ کردن ٢٩-٣-١-١٣

ک سطـح                     اتصالات الکتریکی است که پتانسیل بدنه           ھای ھادی و قسمتھای ھادی بیگانه مختلف را اساساًــ بهــ یـ

Page 5 of تعریفھا-ھدف-دامنھ کاربرد7

2006/10/28file://D:\Books\Mabhas 13\Data\13-1.html



.آوردمی

ھادی ھمبندی برای ھمولتاژ کردن ٣٠-٣-١-١٣

.کندای است که ھمبندی برای ھمولتاژ کردن را تضمین میھادی حفاظتی

اتصال زمین عملیاتی ٣١-٣-١-١٣

)اتصال زمین برای ھدفھای عملیاتی(

آورد کهــ کاـر قابلـ      باشد و یاـ شرـایطی را فراھم مــی              اتصال به زمینی است که برای کار صحیح تجھیزات لازم می                 

.اطمینان تأسیسات تضمین شود

)مجزاکننده–ایزولاتور (کلید جداکننده ٣٢-٣-١-١٣

ق مشخصاــت تعیینـ                       ت قطعـ، فاصلــه جدـایی لازم را طبـ شدـه،   یک وسیله مکانیکی قطع و وصل است کهـ در حالـ

.آوردوجود میبه

ض برقرـار                       –یادآوری  کلید جداکننده قادر است فقط ھنگامی یک مدار را قطع یا وصل کند کهـ جریانھاـی قابل اغماــ

.ای بین ولتاژ دو سر ھریک از قطبھای کلید جداکننده ایجاد نشودشده یا قطع شوند و یا تغییر قابل ملاحظه

ص          ھمچنینــ کلیدــ جداکنندــه مــی    تواندــ جریانھاــیی را در شرــایط عاــدی از مدــار عبوــر دھدــ و برــای زماــنی مشخــ

.جریانھایی را در شرایط غیرعادی مانند اتصال کوتاه تحمل کند

کلید قطع بار ٣٣-٣-١-١٣

ت کهــ قاـدر بهـ وصلــ، عبوــردادن و قطعــ جریاــن برـق مدــار در شرـایط عاــدی                        یک وسیله مکانیکی قطع و وصل اسـ

ص باشدـ و ھمینطوـر برــای زمانی                    .باشدمی شرایط عادی ممکن است شامل وضعیتی باــ اضاــفه بارھاـی مشخــ

ص جریانھایی را در شرایط غیرعادی مدار مانند اتصال کوتاه تحمل کند .مشخ

کلیدجداکننده زیربار ٣۴-٣-١-١٣

)کلید ایزولاتور زیربار(

.کلیدی است که ھر دو خاصیت مربوط به کلیدھای جداکننده و قطع بار را دارا باشد

)کلید اتوماتیک(کلید خودکار ٣۵-٣-١-١٣

وسیله مکانیکی قطع و وصل خودکار جریان است که قادراست در شرایط عادی مدار، جریانھاـیی را وصلـ یاــ قطعـ                

ص ولی غیرعادی مدار مانند اتصاـل کوتاــه، جریانھاــیی را وصلـ و قطعـ                   کند و یا از خود عبور دھد و در شرایط مشخ

باـر،   اضاـفه   (این نوع کلید مجھز به وسایلی است که جریانھاـی غیرعاــدی                 .کند یا به مدتی کوتاه از خود عبور دھد           

.را به طور خودکار قطع کند)اتصال کوتاه

فیوز ٣۶-٣-١-١٣

اندـ، باـ قطعـ       ای است که از طریق ذوب یک یا چند المان خود که به نحوی مخصوص طراحی و تناسب یافته                  وسیله

شده به مدت کافی بیشتر شود، مداری را کهـ در آن قرـار گرفتهـ اســت،                      جریان برق اگر شدت آن از مقداری تعیین         

.کندباز می

کلید فیوز جداکننده ٣٧-٣-١-١٣

ای است که در آن فشنگ فیوـز و یاــ نگھدـار فیوــز ھمرــاه باـ فشنــگ فیوــز کنتاکتھاـی متحرـک کلیدـ                  کلید جداکننده 

.دھدجداکننده را تشکیل می

Fuseکلید فیوز قطع بار ٣٨-٣-١-١٣ – Switch

کلید قطع باری است که در آن فشنگ فیوز ویا نگھدار فیوز ھمراه با فشنگ فیوز کنتاکتھای متحرک کلید قطعـ باــر                       

.دھدمیرا تشکیل 
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Fuseکلید فیوز جداکننده و قطع بار ٣٩-٣-١-١٣ – Switch – Disconnector

.کلید فیوزی است که ھر دو خاصیت مربوط به کلید فیوزھای جداکننده و قطع بار را دارا باشد

Electricجریه الکتریکی ۴٠-٣-١-١٣ Traction

ت نیــروی برــق از خطوـط نصــب           آھنـ یا      شدـه در طوـل راه    کلیه اجزای سیستمی که در آن وسایط نقلیهـ باــ برداشـ

ت قطارھاـ یا وساـیل حملـ و نقلــ شھـری، فرـاھم می                    کنندـ   کنندـ ی   خیابانھا، نیروی محرکه اصلـی را برای حرکـ

س برقی و مشابه آنھا( )لوکوموتیو یا تراموا یا اتوبو

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و 

.تخلف از آن پیگرد قانونی دارد
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ی ٢-١٣ اصول اساس

حفاظت برای حصول ایمنی١-٢-١٣

کلیات ١-١-٢-١٣

ی، ساـختمانھا، و محتویاـت آنھاـ در                              ش، تضمین ایمنـی افرــاد، حیواناــت اھلـ ھدف از مقررات ذکرشده در این بخ

.مقابل خطرات و خسارات احتمالی ناشی از استفاده عادی از تأسیسات الکتریکی است

:در تأسیسات الکتریکی دوعامل عمده خطر وجود دارد-یادآوری

گرفتگی؛جریانھای برق-

شدماھای زیاد، که ممکن است منجر به ایجاد سوختگی- .سوزیھا و دیگر صدمات شودھا، آت

س مستقیم٢-١-٢-١٣ :حفاظت در برابر تما

س باـ قسمـتھای برقدــار تأسیساـت                              ی از تماــ ص و حیوانات اھلی بایدـ در مقابلــ خطرـات احتماــلی ناشـ اشخا

:این حفاظت ممکن است با یکی از روشھای زیر تأمین شود.الکتریکی حفاظت شوند

جلوگیری از عبور جریان از بدن اشخاص یا حیوانات اھلی؛-

.گرفتگیمحدودکردن جریانی که ممکن است از بدن عبور کند، به میزانی کمتر از جریان برق-

س غیرمستقیم٣-١-٢-١٣ :حفاظت در برابر تما

س با بدنه .ھای ھادی حفاظت شونداشخاص و حیوانات اھلی باید در مقابل خطرات احتمالی ناشی از تما

:این حفاظت ممکن است به یکی از روشھای زیر تأمین شود-

ص یا حیوانات اھلی؛ - جلوگیری از عبور جریان اتصالی از بدن اشخا

گرفتگی؛محدودکردن جریان اتصالی که ممکن است از بدن عبورکند، به میزانی کمتر از جریان برق-

س باـ بدنهــ ھاـدی                       - ض بروز نقصی که ممکن است به عبور جریان از بدنی که در تماــ قطع خودکار تغذیه، به مح

ش از جریان برق .گرفتگی باشداست منجر شود، در موقعی که این جریان مساوی یا بی

:برداری عادیحفاظت در برابر اثرھای حرارتی در بھره٤-١-٢-١٣

س                      تأسیسات الکتریکی باید طوری اجرـا شدـه باشدــ کهـ برــای موــاد قابلــ اشتـعال در اثرــ دماھاـی زیاـد یاــ قوـ

برـداری عاــدی از تجھیــزات       الکتریکی امکان بروز ھیچ نوع حریـق وجوـد نداشتـه باشدـ؛ ھمچنینـ در موقعـ بھرـه                           

.الکتریکی نباید ھیچ نوع خطر سوختگی برای اشخاص یا حیوانات اھلی وجود داشته باشد

:حفاظت در برابر اضافه جریان٥-١-٢-١٣

سائل و لوـازم ساـختمانھا بایدـ در برابرـ خساــرات                                     ص و حیوانات اھلی باید در برابر صدــمات و ھمچنینـ و اشخا
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جریانی در قسمـتھای برقدـار بهــ      ناشی از دماھای زیاد و عوامل الکترومکانیکی که ممکن است در اثر ھر اضافه              

:این حفاظت ممکن است به یکی از روشھای زیر تأمین شود.وجود آیند، حفاظت شوند

جریان، باتوجه به مدـت زماـن برقرـاری آن،           جریان، قبل از اینکه این اضافه    قطع خودکار تغذیه در موقع بروز اضافه      -

به مقدار خطرناک برسد؛ 

.خطر باشدجریان، باتوجه به مدت برقراری آن، به میزانی که بیمحدودکردن حداکثر اضافه -

:حفاظت در برابر جریانھای اتصالی٦-١-٢-١٣

ش             ھادیھا، به  اندـ   شدـه بینـی   جز ھادیھای برقدار، و نیز ھمه قطعات دیگری که برای ھدایت جریانھای اتصالی پیــ

.باید بتوانند این جریانھا را، بدون ایجاد دماھای زیاد، ھدایت کنند

.لازم است به جریانھای اتصال زمین توجه خاصی مبذول شود-١یادآوری 

محفوظ بودنشان را در برابر ھر نوع جریاــن           ٥-١-٢-١٣برای ھادیھای برقدار، مطابقت آنھا با مقررات              -٢یادآوری  

.تضمین می کند,و از جمله جریان اتصالی که در اثر نقصی به وجود آمده باشد,اتصالی

حفاظت در برابر اضافه ولتاژ٧-١-٢-١٣

ص و حیوانات اھلی باید در برابرــ صدــمات و ھمچنینـ وساـئل و لوـازم و ساــختمانھا بایدـ در             ١-٧-١-٢-١٣ اشخا

شود،                                      برابر ھر نوع اثر مضری که ممکن است در نتیجه بروز اتصالی بینـ مدـارھای باــ ولتاژھاـی مختلــف ایجاـد 

.محفاظت شوند

ص و حیوانات اھلی باید در برابر صدمات و ھمچنین وساـئل و لوـازم و ساــختمانھا بایدـ در                                 ٢-٧-١-٢-١٣ اشخا

برابر خسارات ناشی از ولتاژھای زیاد، که ممکن است در اثر عوامل دیگری مانند صاعقه یا قطع و وصل مدارھاـ                            

.به وجود آیند، محافظت شوند

طراحی ٢-٢-١٣

کلیات ١-٢-٢-١٣

:ھای زیر توجه کرددر طراحی تأسیسات الکتریکی باید به نکته

ص و حیوانات اھلی و نیز لوازم و وسائل و ساختمانھا طبق مقررات ردیف - .تأمین شود١-٢-١٣حفاظت اشخا

ای کهــ برـای آن در نظرـ گرفتهـ شدــه اسـت، تضمــین                  کار صحیح تأسیسات الکتریکی، مناسب با نوع استفاده         -

.شود

و شرایطی که طرح بایدــ با          ٥-٢-٢-١٣تا ٢-٢-٢-١٣ای که برای طراحی لازم است، در ردیفھای           اطلاعات اولیه -

.استذکر شده١٢-٢-٢-١٣تا ٦-٢-٢-١٣باشد در ردیفھای آنھا مطابقت داشته

شخصه٢-٢-٢-١٣ ھای منبع یا منابع تغذیهم

.مستقیم یا ھردومتناوب،:نوع جریان١-٢-٢-٢-١٣

:نوع و تعداد ھادیھا٢-٢-٢-٢-١٣

ھادی یا ھادیھای فاز؛:برای جریان متناوب

ھادی خنثی؛

.ھادی حفاظتی

.ھادیھای معادل ھادیھای ذکرشده در بالا:برای جریان مستقیم

:مقادیر و حد گذشتھا٣-٢-٢-٢-١٣

ولتاژ و حد گذشتھای آن؛ -
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س و حد گذشتھای آن؛ - فرکان

حداکثر مجاز شدت جریان؛-

.شدت جریان احتمالی اتصال کوتاه-

.شدهشده یا سیم وسط زمینتدابیر حفاظتی موجود در سیستم، نظیر ھادی خنثای زمین٤-٢-٢-٢-١٣

)ای و غیرهشرکت برق منطقه(کننده نیروی برقمقررات مخصوص سازمان توزیع٥-٢-٢-٢-١٣

:نوع درخواست نیروی برق٣-٢-٢-١٣

ش، نیرو، فرماــن                     ارتباطاـت و غیـره بایدـ         ، انتقاـل علاماــت،     تعیین تعداد و نوع مدارھای لازم برای روشنایی، گرمای

:عمل آیدباتوجه به شرایط زیر به

ھا؛کنندهنقاط استقرار مصرف-

ش- شده برای ھرکدام از مدارھا؛بینیبار پی

ھرنوع شرط اختصاصی؛-

.احتیاجات مربوط به فرمانھا، ارسال علامات و ارتباطات و غیره-

منابع تغذیه اضطراری٤-٢-٢-١٣

؛)مشخصات–ماھیت (منبع تغذیه-

.مدارھایی که لازم است از منبع اضطراری تغذیه شوند-

شرایط محیط ٥-٢-٢-١٣

سطح مقطع ھادیھا٦-٢-٢-١٣

:سطح مقطع ھادیھا باید باتوجه به عوامل زیر تعیین شود

حداکثر دمای مجاز؛-

افت ولتاژ مجاز؛-

وجود آید؛تنشھای الکترومکانیکی که ممکن است در اثر اتصال کوتاه در آنھا به-

تنشھای مکانیکی دیگری که ممکن است در ھادیھا ایجاد شود؛-

.حداکثر مقاومت ظاھری، باتوجه به عمل وسیله حفاظتی در برابر اتصال کوتاه-

ی از لحاــظ                          -یادآوری نکات ذکرشده در بالا، در درجه اول، مربوط به تأمین حفاظت تأسیسات الکتریکی اســت ولـ

.برداری اقتصادی ممکن است از مقاطعی بزرگتر از آنچه که برای تأمین حفاظت لازم است استفاده شودبھره

ھای نصب آنکشی و طریقهانواع سیم٧-٢-٢-١٣

:نکات زیر بستگی داردکشی و طرز نصب بهانتخاب نوع سیم

ماھیت محل؛-

ھا را دربردارند؛کشینوع و ماھیت دیوارھا و سایر قسمتھای ساختمان که سیم-

ص و حیوانات اھلی؛کشیقابلیت دسترسی به سیم- ھا برای اشخا

ولتاژ؛-

برــداری از تأسیساــت الکتریکــی در  تنشھــای مکاــنیکی دیگرــی کهــ ممکـنـ اســت در حیـنـ نصــب یاــ بھرــه         -

.وجود آیدھا بهکشیسیم

تجھیزات حفاظتی٨-٢-٢-١٣

ی   ویژگیھای تجھیزات حفاظتی باید باتوجه به نوع حفاظتی که به          ت در          وجوـد مـ آورندـ تعیینــ شوـد، مانندــ حفاظـ

:برابر
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؛)اتصال کوتاه-باراضافه(جریان اضافه-

جریان اتصال زمین؛-

اضافه ولتاژ؛-

.ولتاژ کم و نبود ولتاژ-

شوـد، بایدــ باــ خصوصیات مدـارھا و نوـع          مقادیری از جریان، ولتاژ و زمان، که باعث عملـ وسیــله حفاـظتی مــی            

.خطراتی که ممکن است بروز کند متناسب باشد

فرمان اضطراری٩-٢-٢-١٣

در مواردی که درصورت بروز خطر به قطع فوری تغذیهـ احتیاــج باشدــ، وسیـله قطعـ بایدــ طوـری نصــب شوـد کهـ          

.طور مؤثر و سریع قابل استفاده باشدسادگی قابل تشخیص و بهبه

وسائل جداکننده ١٠-٢-٢-١٣

ش         شوند که برای انجام عملیات مربوط به تعمیرات، آزمایشھا، کشف و رفع                  بینیوسائل جداکننده باید طوری پی

.معایب بتوان با آنھا تأسیسات الکتریکی، مدارھا یا دستگاھھای مستقل را از مدار خارج کرد

پیشگیری از تأثیر متقابل بین تأسیسات الکتریکی و غیرالکتریکی١١-٢-٢-١٣

ب داد کهـ تأـثیر زیاــن                    ی و تأسیساــت              تأسیسات الکتریکی را باید طوری ترتیـ آور متقابلــ بینـ تأسیساــت الکتریکـ

.وجود نیایدغیرالکتریکی ساختمان به

قابلیت دسترسی تجھیزات الکتریکی ١٢-٢-٢-١٣

:تجھیزات الکتریکی را باید طوری ترتیب داد که، در صورت لزوم، امکانات زیر وجود داشته باشد

ض بعدی ھریک از اجزاء تجھیزات الکتریکی؛- فضای کافی برای تأسیسات اولیه و تعوی

ش، بازرسی، نگھداری و تعمیرات.برداریدسترسی برای انجام عملیات مربوط به بھره- .آزمای

توسعه در آینده-

انتخاب تجھیزات الکتریکی٣-٢-١٣

کلیات ١-٣-٢-١٣

رود باید باـ مقرـرات استـاندارد مربوــط بهـ آن،                کار می    ھریک از مصالح و تجھیزاتی که در تأسیسات الکتریکی به            

س ردیف  .مطابقت داشته باشد٣-٠-١٣براسا

ویژگیھا٢-٣-٢-١٣

شدـه برـای    شده باشد باید با شرایط و مشخصاـت تعیینــ          ویژگیھای ھریک از مصالح و تجھیزات الکتریکی انتخاب           

ص با مقررات زیر نیز تطبیق     و به  )مراجعه شود٢-٢-١٣ردیف به(تأسیسات الکتریکی مطابقت داشته باشد     خصو

:کند

ولتاژ١-٢-٣-٢-١٣

و ھمچنین برای اضافه       )ولتاژ مؤثر در جریان متناوب      (شده  تجھیزات الکتریکی باید برای حداکثر ولتاژ مداوم تعیین              

.ولتاژھایی که ممکن است ایجاد شود، مناسب باشد

.در مورد بعضی از تجھیزات، حداقل ولتاژی که ممکن است ایجاد شود نیز باید در نظر گرفته شود-یادآوری 

شدت جریان٢-٢-٣-٢-١٣

کند طور مداوم از آنھا عبور می       برداری عادی به کلیه تجھیزات الکتریکی باید باتوجه به حداکثر جریانی که در بھره           

درصوـرت وجوـد     (و ھمچنین جریان غیرعاـدی احتماـلی و مدــت زماـن برقرــاری آن                     )مقدار مؤثر در جریان متناوب          (
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.انتخاب شود)وسائل حفاظتی مدت زمان لازم برای عمل آنھا

س ٣-٢-٣-٢-١٣ فرکان

ی                          درصورتی س نامی تجھیزات باید با فرکانسـ س بر روی ویژگیھای تجھیزات الکتریکی مؤثر باشد، فرکان که فرکان

.وجود آید مطابقت داشته باشدکه ممکن است در مدار به

توان ٤-٢-٣-٢-١٣

شود شود باید با نوع کاری که از آن گرفته می      کلیه تجھیزات الکتریکی که برمبنای ویژگیھای توان آن انتخاب می         

.متناسب باشد و با ضریب بار و شرایط کار عادی آن مطابقت داشته باشد

شرایط انتخاب و نصب ٣-٣-٢-١٣

نحوـی مطمئنــ در مقابلـ تنشھــایی کهـ در آنھاـ           کلیه تجھیزات الکتریکی باید طوری انتخاب شوند که بتوانندـ بهـ        

ض آن قرار مــی       آیند و محیطی که در آن نصب می     وجود می به ف    (گیرندـ  شوند یا احتمالاً در معر ٥-٢-٢-١٣بهـ ردیـ

ی                      )مراجعه شود ایستادگی کنند؛ با وجود این، اگر یکی از اقلام تجھیزات الکتریکی از نظر ساختمان خود با محلـ

توـان از آن استـفاده کرـد کهــ نوعــی حفاظــت            شود مطابقت نداشته باشد، بهــ شرـطی مــی       که در آن نصب می    

ش .بینی شده باشداضافی، به عنوان جزئی از تأسیسات کامل الکتریکی، برای آن پی

آورجلوگیری از اثرھای زیان٤-٣-٢-١٣

آور نداشته باشند و باعث اخلاـل          کلیه تجھیزات الکتریکی باید طوری انتخاب شوند که بر تجھیزات دیگر تأثیر زیان               

.، چه در ھنگام کارعادی وچه در ھنگام قطع و وصل، نشونددر تغذیه برق

:طور مثال، عبارتند ازدر این زمینه عواملی که ممکن است مؤثر باشند، به

ضریب توان؛-

شدت جریان ھجومی؛-

بار نامتعادل؛-

.ھارمونیکھا-

نصب و برپایی ٤-٢-١٣

کاــر گرفــت و از لوـازم و تجھیـزات            برای نصب تأسیساــت الکتریکی بایدـ استــادکاران کاـرآزموده را به                    ١-٤-٢-١٣

.مناسب استفاده کرد

ھای تجھیزات الکتریکی، چنان که در این مقررات مشخــص         در خلال عملیات نصب، نباید در مشخصه      ٢-٤-٢-١٣

.شده است، خللی وارد آید

آمیـزی یاـ بهـ نحوـی دیگرــ، حدــاقل در محلـ             ھادی حفاظتی و ھادی خنثی باید باــ استــفاده از رنــگ      ٣-٤-٢-١٣

ص باشند، این ھادیھاــ بایدــ در تماـم طوــل کابلھاـ و بندــھای قابلــ انعطاـف، باــ استــفاده از                     ترمینالھا قابل تشخی

ص باشندرنگ .آمیزی قابل تشخی

اتصالات بین ھادیھا یا ھادیھا و تجھیزات الکتریکی باید به نحوی انجام شوـد کهـ دوام و ایمنـی آنھاـ                                   ٤-٤-٢-١٣

.تضمین شده باشد

ش                 ٥-٤-٢-١٣ بینـی شدـه برــای سیستـم          کلیه تجھیزات الکتریکی باید به نحوی نصب شوند کهـ در شرــایط پیــ

.کننده آنھا خللی وارد نیایدخنک

س الکتریکی ایجاد کنند، باید به نحوی                              ٦-٤-٢-١٣ کلیه انواع تجھیزات الکتریکی که احتمال دارد دمای زیاد یا قو

ش .سوزی در موارد قابل اشتعال از آنھا رفع شده باشدمستقر یا حفاظت شوند که خطر ایجاد آت
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آزمونھای اولیه ٥-٢-١٣

س از ھر تغییر عمده در آن، آزمود تا نسبت به صحت                 تأسیسات الکتریکی را باید قبل از شروع بھره             برداری و یا پ

.کارھای انجام شده طبق این مقررات اطمینان حاصل شود

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و 

.تخلف از آن پیگرد قانونی دارد
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)دیماند(برآورد درخواست نیروی برق ٣-١٣

کلیات ٠-٣-١٣

لازم اســت قبلــ از    )انشعــاب، پسـت، مولدــ    (برای فراھم کردن مقدمات تأمین نیروی برق ھر طرــح،                ١-٠-٣-١٣

ت                           اقدام به تھیه طرح تأسیسات الکتریکی و در مراحل اولیه مطالعاـت معماری و ساـختمانی، حدــاکثر درخواسـ

.نیروی برق آن را برآورد کرد)دیماند(

ب شدـه و اعماـل ضرـایب                            ٢-٠-٣-١٣ س محاسبـه توــان کلــ نصـ ت براساـ ش صحیح تخمین حداکثر درخواسـ رو

ھمزمانی مناسب استوار است، به شرط آنکه تجربیات گذشته، که از طرحھای مشابه در محل به دست آمدـه                        

.باشد، این محاسبه را تأیید کند

ش-١یادآوری  بینی حداکثر درخواست، مخصوصاً از نظر وسائل و دستـگاھھای قابلــ حملــ، روشنـایی، تعدــاد               پی

عرف و عادات محلی است؛ لذا در اغلــب موــارد لازم خواھدـ بوـد          شده و غیره، شدیداً وابسته به       پریزھای نصب  

ش از مقادیر به       ش جنبه راھنمایی       . آمده از راه محاسبه انتخاب شود         دستحداکثر تقاضا بی اصولاً مطالب این بخ

از طرف دیگر   .دارد و مقادیر به دست آمده از مراعات مفاد آن را نباید بدون بررسیھا و مطالعات محلی، به کاربرد                                 

ش ش  لازم خواھد بود در پی بینی حداکثر درخواست، عواملی نظیر رشد سریع کیفیت زندگی از یک طرف، و افزای

.طبیعی، مصرف در طول عمر تأسیسات از طرف دیگر، در مدنظر باشد

برآورد توان کل نصب شده١-٣-١٣

س خواستهکل نصبتوان١-٣-١-١٣ :شودترتیب زیر محاسبه و برآوردھای تأسیسات باید بهشده براسا

در مراحلـ   .، توان اسمی لامپھای آنھا خواھدـ بود           )التھابی(ای  درخواست برق چراغھای نصب ثابت رشته    )الف

.برآورد اولیه، درخواست چراغ، توان بزرگترین لامپی است که بتوان در آن نصب کرد

برابر توان اسمــی مصرـفی     )ای وغیره فلورسنت، جیوه (ای  درخواست برق چراغھای نصب ثابت از نوع تخلیه           )ب

برابر درخواست بر حسب   ٢درخواست اینگونه چراغھا به ولت آمپر،        .لامپھای آن باتوجه به مصرف چوک آنھاست       

.وات است

درخواست برق پریزھا، در مواردی که نوع لوازم و دستگاھھایی که از آنھا تغذیه خواھند کرــد معلوــم نباشدـ،                 )ج

.شوداز راه تخمین درخواست مدار نھایی آنھا برآورد می

. آنھا، با اعمال ضریب توان آنھا، خواھد بوددرخواست برق لوازم و دستگاھھای نصب ثابت، توان اسمی)د

.درخواست بارھای القایی باید باتوجه به ضریب توان آنھا تعیین شود)ھـ
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تخمین ضریب ھمزمانی –غیرھمزمانی ٢–٣-١٣

ف،                        ١-٢-٣-١٣ به دلیل وجود غیرھمزمانی در کار تجھیزات و لوازم الکتریکی، باید برای ھرگرـوه از بارھاــی مختلـ

ش، موتورھا و غیره       ( از ضریب ھمزماــنی استـفاده شوـد تاـ باـ اعماـل آنھاـ در بارھاـی مربوـط،                           )روشنایی، گرمای

.حداکثر توان مصرفی یا حداکثر درخواست به دست آید

ص ھمان تأسیساــت، برــای ھمینـ، در شرـایط                             -١یادآوری ت مختــ ضریب ھمزمانی ھرــ تأسیساـت، عدـدی اسـ

ش  توان ضرــیب بینی دقیق آن امکانپذیر نخواھد بود و فقط با توجه به تجربیات گذشته و آمار موجود می              عادی، پی

ش، به عنوان راھنما و به صورت تقریبی، تخمین زد .ھمزمانی را از پی

که از استــاندارد     ٣به منظور راھنمایی بیشتر برای تخمین ضریب ھمزمانی باید به پیوست شماره                        ٢-٢-٣-١٣

س شده است، مراجعه شود»نامه ایمنی تأسیسات الکتریکی ساختمانھاآیین«:١٩٣٧ملی شماره  .اقتبا

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و 

.تخلف از آن پیگرد قانونی دارد
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شترک(محل تحویل نیروی برق ٤-١٣ س م شروع تأسیسات–)سروی برق نقطه 

کلیات ٠-٤-١٣

ت                             شرکت برق منطقه    -١یادآوری   ای محل یا ھر شرکت، مؤسسه یا تشکیلات دیگری کهـ بناـ بهـ مقتضیات محل ممکنـ اسـ

س به اختصار شرکت برق یا شرکت خوانده خواھد شدعھده .دار تأمین برق مشترکان باشد، از این پ

صرفنظر از ولتاژ برقی که توسط شرکت، تحویل مشترکان خواھدـ شدـ، تا جایی که به انشعـاب مربوط باشدـ،                              ١-٠-٤-١٣

سات و تجھیزات کهـ انحصاــراً در اختیاـر                   .رعایت مقررات شرکت برق و مفاد این مقررات الزامــی خواھدـ بوـد                  ش از تأسی آن بخـ

.شرکت است، کلاً تابع مقررات شرکت خواھد بود

ی بین دو                                        -٢یادآوری   در مورد بخشی از تأسیسات که مقررات شرکت و این مقررات ھرـ دو در آن تأـثیر دارند، چنانچهـ تناقضـ

شد                                 ت انتخاب و اجرـا خواھدـ  ت برتر اسـ در چنین وضعـیتی       .مقررات وجود داشته باشد، مقرراتی که از نظر ایمنـی و حفاظـ

ص با مقام مجری این مقررات خواھد بود .تشخی

کننده کننده باشد، مصرف  در مواردی که بنا به مقتضیات، تولید و یا انتقال و یا توزیع نیروی برق به عھده خود مصرف                         -٣یادآوری  

.در بالا، عمل خواھد شد٢شود و در این صورت، طبق یادآوری در حکم شرکت تلقی می

متقاضی یا نماینده مختار او باید قبل از شروع ساختمان و در مراحلـ طراحی آن باـ مقاماــت ذیرـبط شرــکت برق                                 ٢-٠-٤-١٣

ص و باـ راھنماـیی شرـکت                              س بگیرد و نسبت به نوع انشعاب و مشخصات کامل آن اطلاعات کافی دریافت، و طبق تشخـی تما

ش اقدام کند     نسبت به تأمین نکته    س باید در کلیه مراحل ساختمان ادامه داشته باشد تا درصوـرت لزـوم،                  .ھای این بخ این تما

.اصلاحات و عملیات تکمیلی ملحوظ شوند

شار ضعیف ١-٤-١٣ شعاب ف سات ان سی )ھای عمومیمنشعب از شبکه(تأ

متقاضی باید با راھنمایی و رعایت ضوابط شرکت، محلی را برای نصب تجھیزات انشعاب تحویلی از طرف شرـکت                            ١-١-٤-١٣

ش ست                       .بینی و احداث کند    پی بسته به شرایطی مانند تعداد و توان انشعاب یا انشعابھای ساختمان، محل مورد بحث ممکن ا

شد                        ق مقرـرات و ضوـابط احداث               .یک پست برق کامل، یک اتاق، اتاقک یا یک فرورفتگی در دیواری مناسب اینـ کاـر با اگرـ طبـ

ت اقدـام کندـ                               .پست عمومی برق ضروری باشد، متقاضی باید ضمن رعایت مفاد فوــق نسبـت بهــ تأمین زمین و احداث پسـ

س عموـم                                  ھمچنین محل موردنظر باید برای این منظور به اندازه کافی وسیع و مناسب باشد و در عین حال که خارج از دستـر

.روز آماده باشداست، برای بازدید مأموران شرکت و قرائت کنتور در ھمه ساعات شبانه

ش و لوله  ص یافتهـ برـای محلـ انشعـاب یاـ             کشی، اعم از آب، گاز، حرارت مرکزی و       ھیچگونه دودک غیره، نباید از فضای اختصا

.کنار آن عبور کند

کشیھای مربوط بهـ آن        و انجام سیم  )٦-١پ  (محل نصب انشعاب بایدفضای کافی برای نصب ترمینال اتصال زمین                ٢-١-٤-١٣

ب تجھیزات مشتـرک                               .را داشته باشد    مانندـ تاـبلوی     (این فضا باید علاوه بر جای لازم برای تجھیزات تحویلی شرکت برـای نصـ

.، نیز از فضای کافی برخوردار باشد)اصلی

باید به نحوی انتخاب و اجرا شود که ھادی اتصال زمین از              )٤-٥-١پ  (مسیر عبور و نحوه نصب ھادی اتصال زمین       ٣-١-٤-١٣
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ی  ھرگونه صدمات احتمالی مکانیکی، شیمیایی، خوردگی و غیره محفوظ بماند و چنانچه بدون حفاظ مکانیکی نصب                           شوـد،    مـ

ض بازرسی دائم قرار داشته باشد            س ولی در معر ی                 چنانچه به .خارج از دستر ت مکاـنیکی ھاـدی زمینـ، از نوعـ منظوـر حفاظـ

س فلز باشد ش نباید از جن .لوله یا پوششی مشابه استفاده شده باشد، این لوله یا پوش

ای انتخاب و اجرا شود که ردگیری            گونهو نحوه نصب آنھا باید به         )کنندهانشعاب به مصرف  (مسیر مدارھای خروجی     ٤-١-٤-١٣

ض مدارھا در آینده بدون اشکال انجام          شود                پذیر باشد؛ بدین  و تعوی .منظور لازم است از انواع کانال یا رایزر قابل بازدید استـفاده 

گرم، بخار یاـ دودکشھـا و نظاـیر آن، برــ             ھای آب مسیر مدارھا باید به نحوی انتخاب شود که حرارت تأسیسات دیگر، مانند لوله                  

.روی مدارھا اثر سوء نداشته باشد

شار متوسط ٢-٤-١٣ شعاب ف )اختصاصی(ان

ص شرکت برق، احداث یک پست ترانسفورماتور در داخل ساختمان یاــ محوطهـ آن لازم باشدـ،                       ١-٢-٤-١٣ چنانچه بنا به تشخی

آن قسمت از پست که انحصاراً در اختیار شرکت برق خواھد ماند باید طبق ضوابط و مقررات شرکت، توسط مشتـرک ساــخته                             

قسمتھایی از پست که در اختیار مشترک خواھد ماند، از نظر ارتباطی و عملیاتی بایدـ باـ قسمـتھای در اختیاـر                            .و آماده شود   

برداری طرفین وجود نداشته     و اشکالی در بھره   شرکت ھماھنگی کامل داشته و به نحوی طرح و اجرا شود که ھیچگونه مانع           

-٤-١٣(مرز تقسیم به ھر نحوی که تعیین شود، مشترک موظف است علاوه بر مقررات شرکت برق، مقررات این فصل                              .باشد

.را نیز در محدوده خود رعایت کند)٢

سفورماتور لازم باشدـ و                                  در مواردی نظیر مجموعهـ      ٢-٢-٤-١٣ ت تران ش از یک پسـ ھا، مراکزـ صنعتی و غیره کهـ احدـاث بی

ی،                    شرکت، نیروی برق را از طریق یک مرکز قطع و             ستھای داخلـ وصل فشار متوسط یا پست پاساژ تحویل مشتـرک دھد و پ

.آید نیز الزامی خواھد بودتماماً در اختیار مشترک باشد، علاوه بر مقررات شرکت، رعایت مقرراتی که در پی می

سفورماتور ٣-٢-٤-١٣ اتاق تران

ترانسفورماتور ھمسطح کف زمین      )الف(در نوع    .طرحواره مقطع قائم دو اتاق ترانسفورماتورنشان داده شده است            ٢در شکل   

ترـحیج دارد ولی اجرـای آن در ھمه موـارد                     )الف(نسبت به نوع     )ب(نوع  .شوددر سطحی بالاتر از آن نصب می          )ب(و در نوع    

.انتخاب یکی از دونوع اتاق به عھده مشترک خواھد بود.پذیر نخواھد بودامکان

برای ترانسفورماتورھایی با      »کوچک«اتاق اندازه   .ارائه شده است  ١ابعاد اصلی دواندازه اتاق ترانسفورماتور در جدول شماره              

ای بینـ دواندــازه     ھیچ رابطه  .برای توانھای بیشتر است  »خیلی بزرگ «و »بزرگ«کیلو ولت آمپر و اتاق اندازه       ٦٣٠حداکثر توان  

.توان در ھریک از دواندازه یادشده انتخاب و اجرا کردو دونوع اتاق گفته شده در بالا وجود ندارد و ھریک از دونوع را می

.مشخصات مھم دیگری که در ساختمان اتاق ترانسفورماتور باید رعایت شود در ادامه ارائه شده است
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ک (اگر پست جزئی از ساختمان نبوده و از نوع تمام فلزی                -١یادآوری ساخت و                         )کیوسـ ستاندارد  باشدـ، ابعاد آن باید طبـق ا

.نصب پست فلزی باشد

اتاق ترانسفورماتورابعاد اصلی-١جدول 

انــــدــازه اتـــاـــق  

سفورماتور تران

طول 

)متر(

ض  عر

)متر(

ارتفاع 

)متر(

حجم مخزن در اتاق

روغن

)مترمکعب(

حداقل سطح 

مقطع

کانال ھوا متر 

مربع
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١یادآوریھای جدول 

.درانتخاب ارتفاع اتاق ترانسفورماتور، تھویه طبیعی درنظر گرفته شده است

ت عاـدی لنگهـ                             ست و در حالـ ت تاـ ارتفاـع             ارتفاع در اتاق برای راحتی نصب ترانسفـورماتور تعیینـ شدـه ا ھای در ممکنـ اسـ

تواند فقط در ھنگام داخل و خارج کردن ترانسفورماتور باـز           بنابراین کتیبه بالایی آن می      .شده باز شوند کوتاھتری از مقدار تعیین    

.و بسته یا پیاده و نصب شود

سفورماتور ١-٣-٢-٤-١٣ انتخاب محل و جھت اتاق تران

نظیـر آن، کهـ    ھای   در انتخاب محل و نحوه استقرار اتاق ترانسفورماتور، علاوه بر ملاحظات مربوط به مرکز ثقلـ باــر و خواستـه                   

:گنجد، لازم است مراتب زیر نیز رعایت شوندتوضیح آن در این بحث نمی

ھای آن مشرف به فضاـی آزاد باشدـ؛ در برابر اینـ جبھه، حدـاقل تاـ                          اتاق باید در طبقه ھمکف قرار بگیرد و یکی از جبھه            )الف

رو اتاق و داخل و خارج کردن ترانسفورماتور را باـ اشکـال روبهـ            متری نباید ھیچگونه ساختمان یا مانع دیگری که تھویه           ٥فاصله 

اصلی اتاق ترانسفورماتور باید در این جبھه قرار داشته، نقل و انتقال ترانسفـورماتور بهـ ساـدگی                              در.کند وجود داشته باشد    

.پذیر باشد، برای ھمین ترجیج دارد وسیله نقلیه و جرثقیل بتوانند تا به این جبھه آمد و رفت کنندانجام

بایدـ  )مانند متعدد بودن طبقات زیرزمین و میزان تجھیزات مکانیکی با مصرف زیاد در آنھا                       (اتاقھایی که به علل دیگر      -٢یادآوری  

متر فضای آزاد یادشده در جلوی آنھا وجود داشته، طول آنھا نیز حدـاقل بهـ                        ٥در طبقات زیرزمین ساخته شوند، چنانچه حداقل             

.آیندای که در زیر مشخص شده است باشد، مانند اتاقی در طبقه ھمکف به حساب میاندازه

(عرض یا طول اتاق)=متر(حداقل طول فضای آزاد  *٢+n) )متر)

n=تعداد اتاقھای ترانسفورماتور کنار یکدیگر

.مقطع فضای آزاد نباید در تمام عمق آن کمتر از مقادیر فوق باشد

ناپذـیر شوـد،   چنانچه ساختمان از نوعی باشد که نصب پست یا پستھای ترانسفورماتور در طبقاـت یاــ روی باــم آن اجتناـب                 )ب

ک                          ضمن مراعات کلیه مقرـرات مربوـط بهـ تھویهـ اتاـق و فواصل مجاــز و درھاـ و غیـره، باید در آنھا از ترانسفـورماتورھای خشـ

ش و غیـره منتفی خواھدـ بوـد                                ھمچنینـ، استـفاده از       .استفاده کرد؛ در این صورت، مراعات و اجرای جزئیات مربوط به حائل آت

و مانندـ آنھا ممنوـع       )کندارای نوعی مایع خنک  (ھرنوع ترانسفورماتور دیگر، مانند ترانسفورماتورھای روغنی یا دارای آسکارل              

.است

ش آفتاـب بهـ آن حداقلـ                         )ج درصورت امکان، جبھه مشرف به فضای آزاد اتاق ترانسفورماتور باید در جھتی انتخاب شود کهـ تاب

).شمالروبه(باشد 

ب                  جبھه مشرف به فضای آزاد می     )د ستای مناسـ تواند ضلع عرضی یا طولی اتاق باشد؛ در ھرحال ترانسفورماتور را باید در را

ض  عر

)متر(

ارتفاــع  

)متر(

خروجی

So

ورودی

کیلوــ ٦٣٠تاــ (کوچــک  

)ولت آمپر
٤٣٧/٤٥/١٤٧/٠٢٥/١

٦٣٠یزرگتـــراز (بزـــرگ  

١٠٠٠کیلوولت آمپر تا     

)کیلوولت آمپر

٣/٤٢/٣٧/٤٥/١٤١٢

بزرگخیلی

کیلوــ ١٠٠٠بزرگتــر از  (

١٦٠٠ولـــت آمپـــر تاـــ    

)کیلو ولت آمپر

٥/٤٥/٣٣/٥٢٢٥/٢
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.آن قرار داد

سفورماتور٢-٣-٢-٤-١٣ ابعاد اتاق تران

ابعاد اتاق ترانسفورماتور را باید باتوجه به رشد بار در آینده انتخاب کرد تا امکاـن استـفاده از ترانسفـورماتورھای با قدرت                                )الف

ش    برای ھمین صرف   .بیشتر، بدون لزوم انجام تغییرات بنایی در اتاق فراھم باشد                 بینی شدـه اولیهـ، چنانچه در          نظر از قدرت پی

شد، مــی      ٦٣٠آینده احتمال استفاده از ترانسفورماتوری با قدرت بیشتر از       ک        کیلوولت آمپر وجوـد نداشتـه با توـان از اتاـق کوچـ

ش از این مقدار باشد، باید از اتاق ترانسفورماتور بزرگ                  استفاده کرد، ولی اگر این احتمال وجود داشته باشد، یا قدرت اولیه بی

.متر کمتر باشد٨/٠استفاده شود؛ در ھرحال فضای آزاد در اطراف ترانسفورماتور نباید از )بسته به مورد(یا خیلی بزرگ 

رود؛ برای ھمین ارتفاـع     کردن آن، به شمار میارتفاع اتاق ترانسفورماتور مھمترین عامل در تھویه طبیعی، به منظور خنک)ب

توصیه آن است که، در صورت امکان، ارتفاع اتاق از            .ھای اتاقھا کمتر باشد     اتاق نباید از مقادیر داده شده برای ھرکدام از اندازه          

.مقادیر ارائه شده بلندتر باشد

احداث اتاق به ابعاــد ذکرشدـه         )بندی نامناسب، وجود ستونھا و غیره        شبکه(چنانچه به علت مشخصات ساختمان        -٣یادآوری

.بیشتر باشد-١٠%به ھرحال این تغییر نباید از .امکانپذیر نباشد، ممکن است آنھا را، با صوابدید مجری مقررات، تغییر داد

اجزای اتاق ترانسفورماتور و خصوصیات آن٣-٣-٢-٤-١٣

:اتاق ترانسفورماتور باید دارای خصوصیات زیر باشد

.اتاق باید فاقد رطوبت و ضدسرایت حریق باشد؛ باتوجه به این خواسته باید از مصالح مناسب استفاده شود)الف*

).مانند کاشی(دیوارھای اتاق باید با مصالحی پوشانده شوند که گردگیر نباشد )ب*

سقوط اجساــم و برـوز اتصاـلی در ترانسفـورماتور                       سقف اتاق باید فاقد ھرگونه نازک        )ج* کاری، مانند گچکاری، باشد تا امکاـن 

.وجود نداشته باشد

ش از حد مجاز وجود داشته باشددر اتاق ترانسفورماتور نباید ھیچ)د* .نوع پله یا شیب بی

نـ                           )ھـــ لـ ترانسفــورماتور بایدــ دارای زوار ھاــدی چرــخ باشنــد و باتوجهــ بهــ استــاندارد کوچکتــرین و بزرگتریـ تیرآھنھاــی ناقـ

.ترانسفورماتوری که ممکن است در اتاق نصب شود، انتخاب شده باشند

ک                          )و کرـدن ترانسفـورماتور از راه      در طرح اتاق باید مجاری عبور ھوا با سطح مقطع کاـفی و حداقل تغییـر در مسیـر، برـای خنـ

ش .بینی شودتھویه طبیعی پی

ش ضدزنگ        تر از مسیر عبور ھوای خنک     در زیر محل استقرار ترانسفورماتور، و پایین      )ز کننده، باید حائلی مشبک که دارای پوش

ش  ت شکستـه می                   ٢٠روی این شبکه حداقل به ضخـامت         .شودبینی  باشد پی ریزندـ تاــ مانعـ    ساـنتیمتر شنـ یا سنـگ گرانیـ

ش احتمالی باشد .سرایت آت

ش   )ح ت یاـ ترکیدن محفظهـ                        )ز(زیر حائل آت ت در صوــرت نشـ باید سطحی شیبدار ساخته شوـد تا روغنـی را کهـ ممکنـ اسـ

حداقل حجمـ مخزن روغن بایدـ باــ حجمــ روغنـ بزرگترینــ                  .ترانسفورماتور ریخته شوـد، به سمــت مخزن روغن ھدـایت کندـ                 

ترـین نقطهــ     برای ھدایت روغن به طرف چاـھکی کهـ در پاـیین            .ترانسفورماتوری که ممکن است در اتاق نصب شود برابر باشد          

ش         مخزن ساخته می    ی اینـ                 بینی شود و یک لوله برـای تلمبهـ          شود باید شیبھای مناسب، پی کرـدن روغنـ، بایدــ به طور دائمـ

.چاھک را به اتاق ترانسفورماتور وصل کند

.سانتیمتر از سطح احتمالی سیلابروھای منطقه بالاتر باشد٢٠ارتفاع کف اتاق ترانسفورماتور باید حداقل )ط*

ھا و حیواناــت      کنندـه از دخوـل پرنده      ھای جلوگیـری      کننده باید مجھز به شبـکه ھای ورودی و خروجی ھوای خنکدریچه)ی*

.باران به داخل اتاق باشندو آب)مانند گربه(کوچک 

شکانالھا یا لوله)ک  ب شوـند کهـ ماــنع مسیـر        ھای حامل کابلھا باید به نحوی در اطراف ترانسفورماتور پی بینی، ساخته یا نصـ

.شیب مسیر کابلھا باید به سمت خارج باشد.کننده نباشندجریان ھوای خنک

شدر روی دیوارھای طرفین اتاق، باید نگھدارھای مناسبی برای کابلھای وصل)ل* .بینی شوندشونده به ترانسفورماتور پی
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ت              .در ورودی اتاق باید آھنی باشد و به سمت خارج باز شود       )م قفل در باید از نوعی باشد که حتی ھنگامی که در قفلـ اسـ

.خارج شدن از اتاق امکانپذیر باشد

ش)ن* .بینی شودبرای جلوگیری از تعریق باید برای اتاق ترانسفورماتور گرمکن برقی مجھز به ترموستات پی

آب، در فضای داخل و در جداره داخلی و خارجی دیوارھا، سقف و کف اتاق ترانسفـورماتور نبایدـ ھیچگونه لولهــ حامل                                      )س١

.حرارت مرکزی و گاز نصب شود

.ھیچگونه پنجره و در ورودی دیگری غیر از در اصلی نباید در اتاق ترانسفورماتور وجود داشته باشد)ع

.جھت استقرار ترانسفورماتور در اطاق ترانسفورماتور باید به نحوی باشد که شرایط زیر برقرار شود٤-٣-٢-٤-١٣

.اگر محور طولی ترانسفورماتور به موازات در باشد، بوشینگھای فشار قوی باید رو به داخل اطاق باشد)الف

.اگر محور طولی ترانسفورماتور عمود بر در باشد روغن نمای مخزن انبساط ترانسفورماتور باید روبه در اطاق باشد)ب

سط و ضعیف و خصوصیات آنھا٤-٢-٤-١٣ شار متو اجزای اتاقھای ف

ت        )تابلوھای(فشار قوی یک اتاق و برای نصب تجھیزات            )تابلوھای(باید برای نصب تجھیزات        ١-٤-٢-٤-١٣ شار ضعـیف پسـ ف

ش .بینی و احداث شودترانسفورماتور اتاقی دیگر پی

در برخی موارد ممکن است خصوصیات ساختمان ایجاب کند که برای تجھیزات فشار قوی و ضعیف از یک اتاق واحد                             -٤یادآوری

.این کار به شرط استفاده از تابلوھای تمام بسته و حفظ فواصل مجاز، مجاز خواھد بود.استفاده شود

.مقررات زیر باید در طرح و ساخت اتاقھای فشار متوسط و ضعیف اجرا و فواصل مجاز داده شده مراعات شوند٢-٤-٢-٤-١٣

شار ضعـیف، حدـاقل فواصلـ مطاــبق جدول                                    )الف در اتاقھای فشار متوسط و فشار ضعیف، یا اتاق مشترک فشار متوسط ــ ف

.است٢شماره 

.متر کمتر باشد٥/١فاصله تابلوھای تمام بسته فشار متوسط و فشار ضعیف از ھم نباید از 

:ارتفاع اتاقھا باید باھر دوشرط زیر مطابقت کند)ب

متر٥/٠+ارتفاع بلندترین تابلو ارتفاع اتاق 

.متر کمتر باشد٢در عین حال ارتفاع اتاقھا نباید ھیچگاه از 

حداقل فواصل تابلوھای فلزی ھمولتاژ-٢جدول 

ابعاد کانالھای کابل یا فضاھای زیر اتاقھا باید با یکدیگر و با کانالھای ارتباط با اتاق ترانسفورماتور ھماـھنگی کامل داشتـه،                                    )ج

ض باشند تا ھنگام نصب و بھره           بهـ ھمینـ   .شعاع انحنای کابلھاـ از مقدـار مجاـز کمتـر نشوـد            برداری،به قدر کافی عمیق و عری

برای ھدایت آب یا مایعات دیگرـی           .بر شود خاطر، برای کابلھای با مقطع بزرگ لازم خواھد بود زوایای داخلی کانالھای فارسی                

که ممکن است به داخل کانالھا و فضاھای مورد بحث رخنه کند، باید برای آنھا شیبی مناسب برای دفع به سمت خارج تعبیه                       

.شود

ش .ابعاد درھا باید برای حمل و نقل تابلوھا و دیگر متعلقات کافی و از نوع ضدحریق یا آھنی باشنـد                       )د بینـی در بهـ سمـت       پیـ

نپذیر نباشد، در ممکن است به سمت داخل        در اولویت قراردارد ولی درصورتیکه انجام این کار امکا       )فضای آزاد یا محوطه     (خارج 

ش   درھای .بینی شود به شرط آنکه راھروھای داخلی و درھای ساختمان برای حمل و نقل تابلوھا مناسب باشد                 ساختمان پی

شت )عملیاتی(جبھه پشت )عملیاتی(جبھه جلو حداقل فواصل متر س(جبھه پ دیوار)قابل سروی

جبھــهـــ جلــوـــ

)عملیاتی(
٢/١١١١

٠٨/٠٠)بسته (جبھه پشت 

س (جبھه پشت  ٨/٠٨/٠)قابل سروی
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ت،                                                اطاق باید به سمت خارج باز شوـد و قفلـ درھاـ بایدـ از نوعی باشدـ کهـ خرـوج از اتاــق، حتـی ھنگامی که در قفلـ اسـ

.امکانپذیر باشد

ھا    پنجرـه .یک از آنھا نباید از بلندی تابلوھا بیشتر باشدـ        بلندی ھیچ   چنانچه اتاقھا دارای پنجره به سمت فضای آزادباشند،           )ھـ

.ھای مسلح باشندباید مجھز به شبکه محافظ یا شیشه

شار متوسطـ و                ٣-٣-٢-٤-١٣مقررات ذکرشده در ردیفھای فرعی زیر از بندـ           ٣-٤-٢-٤-١٣ ، برای اتاقھاـی مجزـا یاــ مشتـرک ف

.فشار ضعیف نیز معتبر است

اتصال زمین ٣-٤-١٣

ص ردیف پ    ، و به  ١کلیه مقررات ذکرشده در پیوست شماره            از آن باید در احداث الکترود زمین و ھمچنین ردیفھای پ            ٩-١خصو

.آن نیز باید در انجام اتصالات مراعات شوند٦-١و پ ٥-١

شار ضعیف ١-٣-٤-١٣ شعاب ف الکترود زمین برای ان

ش         یک فاز باشد یا سه   )١-٤-١٣فصل (اعم از اینکه انشعاب مشترک         بینی    فاز، باید حداقل یک اتصال زمین ایمنی برـای آن پیـ

ی        ھا، باتوجه به شرایط ذکرشده در زیر،          در شھرھا، شھرکھا و مجموعه     .شود -١پ(الکترودھای اتصال زمین باید از نوع اساسـ

.در سایر موارد انتخاب با مجری مقررات خواھد بود.باشد)٦-٩-١پ(یا از نوع ساده )٥-٩

؛)٦-٩-١پ(یک الکترود زمین ساده :فازآمپر یک فاز یا سه٢٥برای مشترکان با کنتور تا )الف

ھای دارای چندـین مشتـرک کهـ کنتورھاـی آنھاـ در یک نقطه متمرکز                       فاز یا مجموعه   آمپر سه ٦٠برای مشترکان با کنتور     )ب

متـر از ھمدیگرــ     ٦دو الکترود زمین ساده در فاصله حداقل        :آمپر تجاوز نکند   ٦٠باشد و جمع جریانھای نامی کنتورھای ھر فاز از        

متر؛٤یا یک الکترود ساده ولی به عمق 

ش از    )ج ھای دارای چندـین مشتـرک کهـ کنتورھاـی آنھاـ در یک نقطهـ                    فاز یا مجموعهـ     آمپر سه ٦٠برای مشترکان با کنتور بی

یک اتصال زمین اساسی یاـ اتصال زمین مشاـبه               :آمپر تجاوز کند   ٦٠متمرکز باشد و جمع جریانھای نامی کنتورھای ھر فاز از             

؛ )٥-٩-١پ(کننده آنپست ترانسفورماتور تغذیه

ش                    در مورد مجموعه  )د ش از یک نقطه متمرکز یا به صورت انفرادی نصب شده و فاصله آنھا نیز بی ھایی که کنتورھای آنھا در بی

–ب  –آید و در مورد آنھا طبق ردیفھای فرعی الف             متر باشد، ھر نقطه تمرکز یا کنتور انفرادی یک مشترک به حساب می                ٨از  

.ج در بالا عمل خواھد شد

ست ٢-٣-٤-١٣ الکترود یا الکترودھای زمین پ

مقاومت کل اتصاـل  .برای حفاظت سیستم و تأمین ایمنی ھر پست ترانسفورماتور باید مجھز به اتصال زمینھای مطمئن باشد                  

ت    ١-٤-١به ردیف پ   (اھم تجاوز کند    ٢زمین ھادی خنثی نباید از       شرطی             ).مراجعه شوـد    ١از پیوسـ از یک اتصاــل زمینـ بهـ 

.، برقرار باشند١از پیوست ٧-٩-١توان برای حفاظت و ایمنی استفاده کرد که شرایط ذکرشده در ردیف پ می

کنندـه  اتصال زمینھای دیگر باید در انتھای خطوط تغذیه            .در نزدیکی ھر پست باید حداقل یک اتصال زمین اساسی احداث شود                  

الکتـرود زمینـ    (١-٣-٤-١٣انتخاب نوع اتصال زمین باتوجه به ردیف          .یا تابلوھای اصلی بعد از پست ترانسفورماتور احداث شوند               

آید، با این تفاوت که به جای جریان نامی کنتور، جریان نامی کلیدـ اصلــی تابلو در انتخاب                          به عمل می )انشعاب فشار ضعیف    

.شودنوع اتصال زمین درنظر گرفته می

نیروی برق اضطراری ٤-٤-١٣

در موارد زیر، برای تأمین مصارف اضطراری و ایمنی، باید نیروی برق به کمک مولدھایی که معمولاً نیـروی محرک                                     ١-٤-٤-١٣

:تولید شود در محلآنھا موتورھای دیزل است،

ش از چھارطبقه از کف زمین و مجھز به آسانسور؛ )الف ساختمانھای مسکونی با بی

ت خطرـ یاـ خساـرت جبـران                      )ب ت کهـ قطعــ برـق ممکنـ اسـ ناپذـیری  ساختمانھای عمومی که نوع فعالیت آنھا بهـ نحوـی اسـ
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؛ )الف(ساختمانھای عمومی دارای شرایط بیافریند؛

بیمارستانھا و مراکز بھداشتی باتوجه به نوع فعالیت آنھا؛ )ج

ھای بزرگ؛ سردخانه)د

ناپذیر شود؛ مراکز صنعتی که قطع برق طولانی مدت در آنھا ممکن است موجب خسارت جبران)ھـ

ص مقامات ذیصلاح باید دارای نیروگاه اضطراری باشد)و .ھرنوع ساختمان یا مجموعه یا مرکز دیگری که به تشخی

اندـازی و دیگرـ ملاحظاـت فنی مربوـط به               برآورد نیروی اضطراری لازم باید باتوجه به مصارف ضروری، جریانھای راه              ٢-٤-٤-١٣

شود                      باتوجه به نوع ساختمان یا مجموعه،در مرکز نیـروی مورد نیاز،                     .عمل آید  ت از یک یاـ چندـ مولدـ استـفاده  .ممکنـ اسـ

.وقفه باشنداندازی دستی، خودکار، با وقفه کوتاه یا بیواحدھا ممکن است با راه

در انتخاب محل و ظرفیت و نوع واحدھا و ابعاد نیروگاه، علاوه بر ملاحظات فنی نظیر استقرار در نزدیکی مرکز بار،                                   ٣-٤-٤-١٣

ت توان مولدـ اولیهـ، تأمینـ                  افت ولتاژ، شرایط راه    اندازی، نحوه ایجاد ارتباط با سیستم تغذیه نیروی اصلی، انتخاب سرـعت، افـ

:کردن آن و غیره، مراتب زیر نیز باید مورد توجه قرار گیرندھوا برای مصرف مولد و خنک

ش، سروصدا و دود ھیچ نوع اثر سویی بر فعالیتھای محلـ و اطرـاف                             )الف نیروگاه در محلی ساخته و نصب شود که از نظر لرز

آن نداشته باشد؛ 

پذیر باشد؛ برداری از واحدھا بدون اشکال انجامحمل و نقل و نصب و بھره)ب

ھای بنا  گیرھایی مناسب محل استقرار باشد و آسیبی به پی             فونداسیون واحدھا مستقل از پی ساختمان و مجھز به لرزه            )ج

نرساند؛

کنـ  برـای مثاـل، برــای ساـختمان یاــ محلهـ مسکـونی از صدـاخفه               .باتوجه به محل نصب انتخاــب شوـد       )اگزوز(کن  صدا خفه  )د

مخصوص مناطق مسکونی استفاده شود؛ 

ش یا دودکشھای نیروگاه باید از لبه بام ساختمان محل استقرار آن بلندتر باشد و از نقطه خرـوج دود بهـ فضای آزاد،                                   )ھـ دودک

س آن                                ت بالا و زاویهـ رأ س آن در این نقطه و قاعدـه آن درجھـ ست، تاــ فاصلـه        ٩٠مخروطی فرضی با محور قائم، که رأ درجهـ ا

در غیر اینصوـرت ارتفاـع دودکشھــا را باید تاـ حصول                   .متری ھیچ ساختمان مسکونی، اداری یا عمومی را قطع نکند             ٥٠افقی  

.شرط فوق بلندتر درنظر گرفت

ش                                )و بینی    مخزن سوخت باید طبق مقررات و ضوابط شرکت نفت و دیگر مقرـرات ایمنـی مقاماـت مربوط و با حجم کاـفی پیـ

ھایی کهـ از آن بهـ نیروگاـه         رساـنی و لولهـ  در انتخاب محل مخزن سوخت لازم است به راھھای ارتباـطی تاــنکر سوـخت           .شود

.رود، توجه مخصوص شودمی

ش)ز س، مناسب بانوع نیروگاه و واحدھا پی .بینی و نصب شودجرثقیل سروی

نیروی برق ایمنی ٥-٤-١

در مواردی که قطع نیروی برق ممکن است برای افراد خطر ایجاد کند، لازم است نیروی برق ایمنی در خوـد محلـ                            ١-٥-٤-١٣

ستگاھھایی کهـ بایدـ از               .تواند مکمل نیروی اضطراری یا مستقل از آن باشد         نیروی ایمنی می  .تأمین شود   انتخاـب وساـئل و د

منابع ایمن ممکن است جزئی از خود وسیله یا دستـگاه باشدـ              .منابع ایمن تغذیه شوند بستگی به نوع کار آنھاخواھد داشت                 

.و با آن یک واحد تشکیل دھد، مانند چراغھای ایمنی باطری سرخود

:برای موارد زیر لازم است نیروی برق ایمنی تأمین شود٢-٥-٤-١٣

ش از )الف نفر ظرفیت، بالای درھای خروجی و در راھروھای خروجی منتھی به فضای آزاد؛٢٠سالنھا و تالارھای با بی

ص استمرار حیات و نظایر آن؛ )ب ص عمل و کلیه لوازم مخصو روشنایی چراغھای مخصو

.در کلیه مواردی که به ھر علت ناشی از قطع برق، ممکن است ایمنی افراد به خطر افتند)ج

.توضیح داده شده است١٣-٤-٢-٤-٣در بند -١

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و تخلف از آن پیگرد 
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.قانونی دارد
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تابلوھای توزیع و تقسیم نیرو و وسائل و تجھیزات حفاظت و کنترل ٥-١٣

تابلوھا ١-٥-١٣

:ساختمان تابلوھا١-١-٥-١٣

س عایق، که جاذب رطوبت و خودسوز نباشد        تابلو می ، تشکـیل   )فیبر الکتریکی(تواند از یک یا چند صفحه از جن

ت و آمدـ می                      .شده یا تمام فلزی باشد      ص در آن رفـ ب شدـه       چنانچه تابلو در محلی که افراد غیرمتخص کنندـ نصـ

س باشد        باشد نباید ھیچ    س یا قابل لم به عبارت دیگر، تابلو باید باــ صفــحات      .یک از قسمتھای برقدار آن در دستر

برای دسترسی به قسمتھای برقدار تابلو باید بتوان صفحات محافظ          .یا درھای عایق یا فلزی محصور شده باشد         

س آن را، با استفاده از نوعی ابزار، پیاده کرد           علاوه بر این، در چنین محلھاـیی تاــبلو بایدـ مجھزـ             .یا درھای سروی

.به درقفل شو باشد، به نحوی که کلیه کلیدھا و لوازم و تجھیزات کنترل تابلو در پشت آن قرار گرفته باشد

توانندـ موقع     چنانچه تابلو مجھز به کلیدــھای کنتـرل روشنـایی و نظاـیر آن باشدـ، اینــ کلیدـھا مــی          -١یادآوری 

س باقی بمانند      قفل ی بهــ ترمینالھاـی آنھاـ یا                  .بودن در تابلو در دستر از محل نصب کلیدھا نبایدـ امکاـن دسترسـ

.داخل تابلو، وجود داشته باشد

کنندـه مجھزـ      توان آن را به منافذ عبوــر ھوـای خنــک         شدن لوازم داخلی تابلو می      برای کمک به خنک   -٢یادآوری  

.شده نتواند به قسمتھای برقدار آن سرایت کندکرد، مشروط بر اینکه آب ترشح

.المللی معتبر باشدتابلو باید ساخت کارخانه و مطابق استاندارھای ملی یا بین٢-١-١-٥-١٣

مشخصات اصلی الکتریکی تابلو٢-١-٥-١٣

برـای مثاـل منبعــ عاـدی و        (تابلو ممکن است از یک یا چند منبع برای مصارف مستقل تغذیه شوــد                     -٣یادآوری  

شود، یک تاـبلو به حساـب            آن قسمت از تابلو که با یک مدار مستقل تغذیه می          ؛ در این مقررات،   )منبع اضطراری 

.آیدمی

:تابلوھا باید با مقررات زیر مطابقت کنند١-٢-١-٥-١٣

جریاـن نامی اینــ کلید بایدـ            .ھر تابلو باید به یک کلید اصلی جداکننده قابل قطع و وصل زیربار مجھز باشد            )الف

حداقل برابر جریان نامی کل تابلو یا مصرف کل تابلو باشد و جریان نامی ایستــادگی کلیدـ در برابرـ اتصاـل کوتاـه                                    

نباید کمتر از جریان اتصال کوتاه احتمالی در محل نصب باشد؛ 

جریاـن نامی وسیــله        .مخصوـص خوــد مجھزـ باشدــ     )کلیدـ خودکاـر، فیوـز       (وسیـله حفاـظتی      ھر تابلو باید بهــ   )ب

ص به آن تغذیه شود، وسیله حفاظتــی                 .حفاظتی نباید از جریان نامی تابلو بزرگتر باشد                 چنانچه تابلو با مدار مخت

ش        مدار می  بینی وسیله حفاظتی مجزا در تابلو نخواھد         تواند وسیله حفاظتی تابلو نیز به شمار آید و نیازی به پی
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.تابلو بیشتر نباشدبود به شرط آنکه جریان نامی آن از جریان نامی ھفت

ترتیب، تنھا تابلوھایی باید دارای فیوز یا کلید خودکار اصلی باشند کهــ بهـ صوــرت انشعـابی از                            بدین-٤یادآوری  

).یعنی یک کابل یا مدار چند تابلو را تغذیه کند(شوند یک مدار تغذیه می

چنانچه وسیله حفاظتی اصلی تابلو از انواع کلیدھای خودکار، که دارای مشخصات کلید جداکننده                       -٥یادآوری  

.توان برای ھر دومنظور حفاظت و جداکردن استفاده کردنیز ھستند، انتخاب شود، از این کلید می

.چنانچه تابلو علاوه بر کلید اصلی به فیوز نیز مجھز باشد، فیوز باید در طرف مصرف کلید نصب شود)ج

ض فیوز در حالت بی-٦یادآوری  .بار امکانپذیر خواھد بوددر این حالت، تعوی

شود باید دارای نوعی وسیله         گیری که از سیستم برق تابلو تغذیه می         و اندازه   کننده وسائل کنترل  مدار تغذیه  )د

.حفاظتی، مانند فیوز، باشد

ث                         )ھـ اگر دریک تابلو از کلیدھای مینیاتوری استفاده شود باید یک سری فیوز بالادست آنھا یا در تابلوی موردبحـ

:جریان نامی فیوز بالادست نباید از مقادیر زیر بزرگتر باشد.و یادر تابلوی اصلی آن وجود داشته باشد

آمپر٦٣,کیلو آمپر باشد٥/١اگر توان نامی قطع یک یا چند کلید مینیاتوری تا 

آمپر١٠٠کیلو آمپر یا بیشتر باشد ٣اگر توان نامی قطع کلید مینیاتوری 

قدرت قطع کلیدھای مینیاتوری در اتصال کوتاه کم است، برای ھمین باید در برابر جریانھای اتصال                   -٧یادآوری  

ش از ظرفیت آنھا محافظت شوند .کوتاه احتمالی بی

فازھاــ و  (ھا یا ترمینالھای مربوــط بهـ قسمـتھای برقدــار                 کلیه تابلوھا، اعم از سه فاز و یک فاز، علاوه بر شینه                )و

قابلیــت ھدـایت الکتریکــی       .یک شیــنه یاــ ترمیناـل داشتـه باشدـ            (PE)باید برای وصل ھادیھای حفاظتی       )خنثی

شینه یا ترمینال ھادی حفاظتی باید باـ نوعــی          .شینه یا ترمینال ھادی حفاظتی باید نظیر ھادیھای برقدار باشد            

کرــدن قطعهـ    وصلــ و پیاــده .کرــدن بهـ شیــنه یاــ ترمیناــل خنثـی قابلــ وصلـ باشدــ           دھنده قابل پیاـده      قطعه اتصال

شترک             چنانچه مدار تغذیهـ   .دھنده بایدفقط به کمک نوعی ابزار امکانپذیر باشد           اتصال کنندـه تاـبلو دارای ھاـدی م

س به کمک قطعهـ اتصاــل                  –حفاظتی  دھندـه یادشدـه بهــ     خنثی باشد، این ھادی به شینه حفاظتی وصل و سپ

).ملاحظه شود٢و شکل پ ١پیوست شماره (شود شینه یا ترمینال خنثی اتصال داده می

کشیھای داخلی تابلو باید با ھادیھای مسی عایقدار مناسب باـ جریانھاـی مجاـز وساــئل حفاـظتی و                               کلیه سیم  

ب شدــه باشنـد مــی          چنانچه شینه  .ولتاژ تابلو انجام شود   بندـی   توانندـ بدـون عاــیق   ھا به طرزی محکم و ثابت نصـ

.آمیزی شده باشندباشند ولی به ھرحال باید رنگ

:مانند نمونه زیر، باشدمشخص و دائمی،ھا و ترمینالھا باید دارای علامتگذاری مناسب،شینه)ز

:فازھا

N:خنثی

PEN:خنثی–حفاظتی 

PE:حفاظتی

ص و دائمی باشند تا           مدارھای خروجی، کلیدھا، فیوزھا و دیگر تجھیزات نصب           شده باید دارای برچسبھای مشخ

.بتوان آنھا را شناسایی کرد

گذاری شدـه اتصاـل زمینـ باشدـ و اینــ ترمیناـل بهـ شیـنه یاـ ترمیناــل               بدنه تابلو باید مجھز به ترمینال علامت)ح

.وصل شود)PEیا PEN(حفاظتی 

ی  –در تابلوھای بزرگ که کلیه مدارھای ورودی و خروجی آن دارای ھادی مشتــرک حفاــظتی          -٨یادآوری  خنثـ

(PEN)توان از نصب شینه حفاظتی ھستند، می(PE)صرف نظر کرد.
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محل نصب تابلوھا٣-١-٥-١٣

چنانچه تابلو در اتاقی مخصوص این کار نصب شده باشد و تنھا افراد متخصص و مجاز اجاـزه رفت                     ١-٣-١-٥-١٣

٤-٢-٤-١٣توان از تابلوھای نوع باز استفاده کرد؛ در این مورد باید مقررات ردیف             و آمد به آن را داشته باشند، می    

.مراعات شود

ب شوـد، فضاـیی          اگر تابلودرفضای عمومی که افراد غیرمتخصص در آنھا رفت و آمد مــی                ٢-٣-١-٥-١٣ کنندـ نصـ

ی تاــبلو بهـ                                  ت، فضاـی اختصاصـ محدود به کف و سقف اصلی محل نصب تابلو، که عمق آن برابر عمق تاـبلو اسـ

.آیدحساب می

.در اطراف تابلو بایدفضای کافی برای انجام عملیات و تعمیرات و بازدید و غیره وجود داشته باشد

ش یاــ لولهــ                          ٣-٣-١-٥-١٣ ص یا فضای عمومی ھیچگونه دودکـ ھاــی حاملـ    از محل نصب تابلو اعم از اتاق مخصو

.آب، گاز و حرارت مرکزی و غیره نباید عبور نماید یا آن را قطع کند

تجھیزات و وسائل حفاظت و کنترل ٢-٥-١٣

فیوزھا١-٢-٥-١٣

:توان به عنوان وسیله حفاظتی، در موارد زیر، استفاده کرداز فیوزھا می١-١-٢-٥-١٣

بار؛در برابر اتصال کوتاه و اضافه:مدارھا

در برابر اتصال کوتاه؛:دستگاھھا

)١پیوست شماره (درصورت اتصال کوتاه بین فاز و خنثی :تأمین ایمنی

باشند تا جایگزینی با     )ته فشنگ (پذیری  فیوزھای پیچی باید مجھز به قطعه محدود کننده فشنگ          ٢-١-٢-٥-١٣

.فشنگی که جریان نامی آن بیشتر از فشنگ موردنظر است امکانپذیر نباشد

ش عاـیق امکانپذیرـ                       کردن فیوزھای تیغه   خارج و داخل ٣-١-٢-٥-١٣ ای یا چاقویی باید فقطـ با استـفاده از فیوـزک

.باشد

یک از قسمتھای برقدار فیوز، از جمله ترمینالھای              ھنگامی که فیوز سوار و کامل شده است، ھیچ         ٤-١-٢-٥-١٣

س باشد س یا قابل لم وصلــ )فاـز  (قطب ته پایه فیوزھای پیچــی باید به طرـف تغذیهــ مدـار            .آنھا، نباید در دستر

.شده باشد

فیوـز  (شونده آن قابل تعویض باشدـ       استفاده از فیوزھای غیر استاندارد یا فیوزھایی که المان ذوب          ٥-١-٢-٥-١٣

.ممنوع است)کتابی و نظایر آن

ض و ترمیم المان فشنگ٦-١-٢-٥-١٣ .فیوزھای استاندارد به ھر نحو و شکلی ممنوع استتعمیر و تعوی

.باید طبق ضوابط شرکتھای برق انجام شود)کنتور(استفاده از فیوز در تأسیسات انشعاب برق ٧-١-٢-٥-١٣

کلیدھای خودکار مینیاتوری ٢-٢-٥-١٣

).١-٢-٥-١٣ردیف (موارد استفاده کلیدھای خودکاری مینیاتوری مانند فیوزھاست ١-٢-٢-٥-١٣

س                            ھیچ٢-٢-٢-٥-١٣ س یاــ قابلــ لمــ ستر یک از قسمتھای برقدار کلیدـھا، از جملهــ ترمینالھاــی آنھاـ نبایدـ در د

ش کلی محافظ باشد.باشد س است باید دارای پوش .کلیدھای نوع تابلویی که ترمینالھای آنھا در دستر

ب                              ٣-٢-٢-٥-١٣ ی کهـ در پایهـ فیوـز نصـ در تأسیسات الکتریکی جدید استفاده از کلیدھای مینیاــتوری نوـع پیچـ

.شود ممنوع استمی

 ــ(صرفنظر از جریان اتصال کوتاه احتمالی در محل نصب کلیدھا، باید طبـق آنچهـ کهـ در بندــ                           ٤-٢-٢-٥-١٣ از )ھ

.گفته شده است عمل شود١-٢-١-٥-١٣ردیف 

Page 3 of تابلوھای توزیع و تقسیم نیرو و وسائل و تجھیزات حفاظت و کنترل5

2006/10/28file://D:\Books\Mabhas 13\Data\13-5.html



)اتوماتیک(کلیدھای خودکار ٣-٢-٥-١٣

:توان به عنوان وسیله حفاظتی، در موارد زیر، استفاده کرداز کلیدھای خودکار می١-٣-٢-٥-١٣

بار؛ در برابر اتصال کوتاه و اضافه:مدارھا و دستگاھھا

).١پیوست شماره (در صورت اتصال کوتاه بین فاز و خنثی :تأمین ایمنی

س باشندھیچ٢-٣-٢-٥-١٣ س یا قابل لم .یک از قسمتھای برقدار کلید نباید در دستر

ت کلیدـ           (چنانچه به ھر دلیل     ٣-٣-٢-٥-١٣ ش از ظرفیـ فیوزھاـیی بهـ صوـرت سرـی باـ          )برای مثال قدرت قطع بی

:کلید خودکار نصب شوند، لازم است مراتب زیر مراعات شود

بین کلید و فیوزھا ھماھنگی لازم وجود داشته باشد؛ )الف

.چنانچه فیوزھا و کلید در یک نقطه از مدار نصب شده باشند، فیوز در طرف ورودی کلید قرار گیرد)ب

سی٤-٢-٥-١٣ )کنتاکتورھا(کلیدھای مغناطی

 جریاـن   توان به عنوــان وسیـله حفاــظتی در برابرــ اضاـفه          از کلیدھای مغناطیسی مجھز به رله می       ١-٤-٢-٥-١٣

برای حفاظت در برابر اتصال کوتاـه، ھمرــاه اینـ کلیدـھا باید از فیوزھاـ یاـ            .و کنترل مدار استفاده کرد)اضافه بار(

ب شوـند                  بهـ ردیــف  (کلیدھای خودکار و یا ھردو استفاده شود و این وسایل بابد در طرف وروردی کنتاکتورھاـ نصـ

).نیز مراجعه شود٣-٣-٢-٥-١٣

کلیدھای مجزاکننده زیربار٥-٢-٥-١٣

س مدار یا دستگاھی که آن را تغذیه می             ١-٥-٢-٥-١٣ کند، باید کلیه مدارھای خروجی    به منظور کنترل و سروی

.کننده زیربار باشنداز تابلو، مجھز به نوعی کلید مجزا

نخواھد بوــد، قطعـ و     کننده باید بتواند جریان نامی خود را، که از جریان نامی مدار کمتر                      کلید مجزا ٢-٥-٢-٥-١٣

.نصب آن باشدوصل کند و قادر به ایستادگی در برابر جریانھای اتصال کوتاه احتمالی در محل

.کلید مجزاکننده باید در طرف تغذیه از فیوزھا یا کلیدھای خودکار محافظ مدار نصب شود٣-٥-٢-٥-١٣

ت نباشدــ بایدــ                    ٤-٥-٢-٥-١٣ چنانچه کلید مجزاکننده از محل فیزیکی وسیله یا دستگاه تغذیه شوــنده قابل رؤیـ

کننده دیگر را، که دارای مشخصات کلید مجزاکننده ذکرشده در بالا باشد، به صورت تکی و مجزــا،                  یک کلید مجزا   

.در نزدیکترین محل مناسب از دستگاه نصب کرد

توــان بهــ عنوــان کلیدــ مجزاکنندــه نیــز استــفاده کرــد؛ در     از بعضــی از انوــاع کلیدــھای خودکاــر مــی   ٥-٥-٢-٥-١٣

:صورت ھر دو شرط زیر باید برقرار باشداین

استانداردی که کلید طبق آن ساخته شده است قابل قبول باشد و اجازه این کار صریحاً داده باشد؛ )الف

.در مدار موردنظر، از فیوز استفاده نشده باشد)ب

.توان به عنوان کلید مجزاکننده استفاده کرداز کلیدھای خودکار مینیاتوری می-١یادآوری 

.استفاده کرد)قطع و وصل چراغھا(از کلیدھای خودکار مینیاتوری نباید به عنوان کلید کنترل مدار -٢یادآوری 

ش تیغه         (کلید فیوزھا   -٣یادآوری   باید از نوع قابل قطعـ زیرباــر           )ھای کلید را دارند     کلیدھایی که فیوزھا در آن نق

.باشند، مگر در مواردی که مدار مجھز به کلید قطع بار نیز باشد

بایدـ دارای کلیدــ مجزاکنندــه در طرــف ورودی             )کنتاکتورھا(مدارھای مجھز به کلیدھای مغناطیسی        -٤یادآوری  

.کنتاکتورھا باشند

کلید با وسیله حفاظتی جریان باقیمانده٦-٢-٥-١٣

ی توــان برـای قطعـ مدـار تغذیهـ در صوــرت                             ١-٦-٢-٥-١٣ از انواع کلیدھا یا وسایل حفاظتی جریان باقیمانده مـ

س یکی از ھادیھای برقدار مدار با یکی از موارد زیر استفاده نمود :تما
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بدنه ھای ھادی لوازم و تجھیزات برقی یا-

س با زمین می باشند یا - ھادیھای بیگانه که در تما

ھرگونه نشت جریان از مدار به زمین -

شدن جریان باقیمانده عامل این نوع وسایل حفاظتی برحسب مورد استفاده می توانند از حد چند                           -١یادآوری  

.میلی آمپر باشد

ش     ٢-٦-٢-٥-١٣ از انواع کلیدھا یا وسایل حفاظتی جریان باقیمانده به شرطی که جریان باقیمانده عامل آنھا بی

ی توـان بهــ عنوـان وسیــله        )کارگاھھاـ و نظاــیر آنھاـ      -ادارات–مناــزل  (در شرایط عادی        ,میلی آمپر نباشد     ٣٠از   مـ

س غیر مستقیم استفاده نمود .حفاظتی در برابر برق گرفتگی در صورت تما

می توان در شرایط عاــدی برـای         ,٢-٦-٢-٥-١٣از انواع کلیدھا یا وسائل حفاظتی گفته شده در بند               -٢یادآوری  

س غیـر مستـقیم استــفاده نموـد                         یعنـی بهـ صرـف استـفاده از اینــ           .حفاظت در برابر برق گرفتگی در صورت تماـ

.نمی توان از دیگر خواسته ھای مقررات صرفنظر کرد,وسایل

س ھمزمان با دو ھادی فاز و ھادی خنثی                اینـ کلیدـھا ممکنـ اســت کاــرآیی نداشتــه       ,در برخی موارد مانند تما

.باشند

از انــوـــاع کلیـــدــھا یــاـــ وســاـــئل حفــاـــظتی جریــاـــن باقیمانـــدــه تنھــاـــ در سیســتـــمھای           ٣-٦-٢-٥-١٣

ی ھاـی                  .می توان استفاده نمود       بنابراین استفاده از این وساـئل در سیمکشـ

استــفاده از کلیدــھا و وساـیل        TN-Cدر سیستـم     .به طور کلی ممنوع است    (PE)سنتی بدون ھادی حفاظتی     

ش کلید یاــ وسیــله مــی             ,جریان باقیمانده فقط با اضافه کردن ھادی حفاظتی            به قسمتی از سیم که تحت بوش

.ممکن خواھد بودTN-Sباشدو تبدیل آن قسمت به 

نصب لوازم حفاظتی در برابر اضاــفه باــر و             ,استفاده از کلیدھا یا وسایل حفاظتی جریان باقیمانده             ٤-٦-٢-٥-١٣

.را منتفی می نماید)فیوز–کلیدمینیاتوری -کلید خودکار(اتصال کوتاه 

ممکنـ اســت باــ کلیدـھای خودکاـر بهــ          ,بعضی از انواع کلیدھا یا وسائل حفاظتی جریان باقیمانده              -٣یادآوری  

.صورت اشتراکی یک واحد تشکیل دھند

کلید یا وسیله حفاظتی جریان باقیماندـه بایدــآخرین وسیــله ای باشدــ کهـ در طرـف مصرـف مدـار                              ٥-٦-٢-٥-١٣

.نصب می شود–ھر کدام که وجود داشته باشند –فیوز و کلید خودکار ,یعنی بعد از کلید مجزا کننده

ک واحدــ تشکـیل        ,اگر کلید یا وسیله حفاظتی جریان باقیمانده       -٤یادآوری   با کلید خودکار به صورت اشتراکی یـ

.آخرین وسیله حفاظتی نصب شده در طرف مصرف مدار باشد,باید مانند بالا,داده باشد

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و 

.تخلف از آن پیگرد قانونی دارد
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)کشیکابل کشی ـ سیم(مدارھا ۶-

کلیات ٠-٦-١٣

انتخاب نوع مدارھا و مشخصات آنھا باید با رعایت کلیه مقرراتی باشد که در استاندار ملی شماره                    ١-٠-٦-١٣

ص     ذکر شده است، و به     )نامه تأسیسات الکتریکی ساختمانھا       آیین(١٩٣٧ ویژه باید به موــارد زیرــ توجهــ مخصوـ

:شود

شدت جریان مصرفی و سطع مقطع؛

افت ولتاژ مجاز؛ 

اثر عوامل خارجی و شرایط محیط؛

.نحوه نصب

فقطــ در موــرد مدــارھای تابلوھاــ یاــ مدــارھایی کهــ      )٣پیوســت شمــاره  (اعماــل ضرــایب ھمزماــنی    ٢-٠-٦-١٣

.غیرھمزمانی دارند مجاز است

نباید ضریب ھمزمانی اعمال شوــد؛       )مانند روشنایی، پریز، موتور و غیره        (در مورد مدارھای نھایی     ٣-٠-٦-١٣

.شونداینگونه مدارھا با بار کامل درنظر گرفته می

.مراجعه شود٣در مورد پریزھا به پیوست -١یادآوری

در انتخاــب جریاــن مجاــز ھادیھاــی مدــار بایدــ بهــ تأــثیر مدــارھای ھمجوــار و شرــایط نصــب توجهــ و        ٤-٠-٦-١٣

وسائل حفاظتی مدار باید باتوجه به جریان مجاز تعدیلـ                 .درصورت لزوم از ضریب تعدیل مناسبی استفاده شود               

.شده انتخاب شود

:افت ولتاژ کل در مدار نباید از مقادیر داده شده در زیر بیشتر باشد٥-٠-٦-١٣

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و 

.تخلف از آن پیگرد قانونی دارد
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ت،                    ٤-٢-٧-١٣ سـ ستمھای دیگری غیر از جریان برــق عادی نیاـز ھ ، ١٠٠،  ٦٠مانندـ جریاــن    (در محیطھایی که در آنھا، به علت نوع کار، به سی

ص        )ھرتز یا جریان مستقیم   ٤٠٠ استـفاده  )مانند حفاظت از طریق ایجاد محیط عایق      (یا در محیطھایی که به ھرعلت، از روشھای ایمنی مخصو

. شوددر این موارد باید مقررات معتبر برای ھر سیستم رعایت.شود، باید، برحسب مورد، از انواع پریزھای مناسب استفاده شودمی

ش(استفاده از انواع اداپتورھای پریز         ٥-٢-٧-١٣ شعاب اتصال           دھندهافزای پذیرھا یا رابطھایی که محل اتصال یک پریز نصب ثابت را به دو یا سه ان

سرپیچھا کهــ نشاـن داده شدـه              ٤سرپیچھای دارای محل اتصال پریز، که در شکل       یا )کنندتبدیل می اندـ، اکیدـاً  ، بعضی از انواع این اداپتورھاـ و 

.یا انواع مشابه آن مجاز است٥استفاده از انواع اداپتورھای مجاز طبق شکل .ممنوع است

.کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و تخلف از آن پیگرد قانونی دارد
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تأسیسات جریان ضعیف ٨-١٣

:تأسیسات جریان ضعیف شامل سیستمھای زیر خواھد بود-یادآوری 

س، نمابر و نظایر آن؛- تلفن، تلک

اعلام حریق و اعلام نشست گاز؛-

؛)دربازکن(زنگ اخبار، احضار، ارتباط با در ورودی -

ش صوت، پیام- رسانی؛پخ

آنتن مرکزی تلویزیون، رادیو؛-

).تلویزیون مداربسته، دزدگیر، ساعت مرکزی و غیره(سیستمھای دیگر -

ای شبکه رایانه و سیستمھای چندرسانه-

EMSو شبکه مدیریت انرژی BMSشبکه سیستم مدیریت ساختمان -

کلیات ٠-٨-١٣

نـ دستــورالعملھا و                         ١-٠-٨-١٣ لاـوه برــ رعایــت کلیهــ دستــورالعملھا و راھنماییھاــی ساــزنده اینگونهــ سیستــمھا و ھمچنیـ عـ

ش   (راھنماییھای سازمانھایی که ممکن است بر سیستمھای یادشده نظارت داشته باشند                      )نشاــنی و غیـره    شرکت مخابرات، آت

ت دارد عملــ خواھدـ                      .لازم است مقررات این فصل نیز رعایت شود         ی کهــ از نظرــ ایمنـی ارجحیـ در صورت وجود مغایرت، به مقرراتـ

ص این ارجحیت با مقام مجری مقررات خواھد بود.شد .تشخی

شیده شوـد جزـ در موـاردی کهـ مجاـز اعلاـم                      مدارھای ھریک از سیستمھای جریاـن ضعیف بایدــ بهـ              ٢-٠-٨-١٣ طوـر مستـقل ک

ص با مدارھای قدرت شود و نباید با مدارھای سیستمھای دیگر، به می .یکجا کشیده شود)روشنایی، پریز، موتور و غیره(خصو

ھای مختلف یک کابل یا ھادیھای کشیده شده در یــک لولهـ، برــای سیستــمھای                  مقصود این است که نباید از رشته       -١یادآوری 

(مختلف یا مدارھای قدرت استفاده شود .)نیز مراجعه شود١٢-٢-٦-١٣ردیف به.

اینکه ولتاـژ    صورت یکجا استفاده کرد، مشروط به        توان از کشیدن مدارھای سیستمھای ذکرشده به        در موارد زیر می    -٢یادآوری  

:ھیچ یک از ھادیھا از ولتاژ اسمی عایقبندی ھادیھای جریان ضعیف مورد استفاده تجاوز نکند

س، نمابر و نظایر آن؛- تلفن، تلک

زنگ اخبار، احضار، دربازکن؛-

ش- ).درصورت وجود(نشانی یا مرکز اصلی خطوط ارتباطی سیستم اعلام حریق با مرکز آت

در موـرد مدـارھای تأسیساــت جریاــن       )٧-١٣و ٦-١٣بخشھـای   (کلیه مقررات عمومی مربوط به مدارھا و لوازم قدرت          ٣-٠-٨-١٣

.ضعیف نیز نافذند

.کابلھای مربوط به ھر سیستم باید از نظر قطر و سطح مقطع و ساختمان آن برای سیستم موردنظر مناسب باشد٤-٠-٨-١٣

.دفن کابلھای جریان ضعیف در زمین به شرطی مجاز خواھد بود که ساختمان کابل برای این کار مناسب باشد٥-٠-٨-١٣

چنانچه کابلھای سیستمھای جریان ضعـیف در یــک کاناـل در زیرــزمین یاــ در یــک مجرـای بناــیی و نظاــیر آن ھمرـاه باــ                              ٦-٠-٨-١٣

.آنھا را از ھم جدا کند)آجر، دیوار آجری، دال یا کاشی(کابلھای قدرت کشیده شوند، باید نوعی حصار بنایی 
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شبندیدر ساختمانھای طبقه٧-٠-٨-١٣ .بینی سیستمھای ذکرشده الزامی استشده در زیر، پی

.سیستمھای جریان ضعیف الزامی و اختیاری-٦جدول 

.توان علاوه بر سیستمھای الزامی از ھر سیستم دیگری نیز استفاده کرددرھمه ساختمانھا می-٣یادآوری 

:قطر یا سطح مقطع ھادیھای مربوط به ھر سیستم نباید از مقادیر داده شده در زیر کمتر باشد٨-٠-٨-١٣

حداقل قطر یا سطح مقطع ھادیھای جریان ضعیف-٧جدول 

طبق دستور سازنده و یا شرایط محل *

سیستم تلفن١-٨-١٣

در ساختمانھایی که مراکز اختصاصی تلفن دارند، لازم است اتاق مرکز و در صورت نیاز اطاقھای سایر تجھیزات مربوط                        ١-١-٨-١٣

ش                      بینــی شوـد و از آن        به سیستم تلفن در محلی مناسب، از نظر ارتباط با شبکه تلفن شھری و مدارھای داخلی ساــختمان، پیــ

جز برای نصب تجھیزات مربوط به تلفن، و در صورت داشتن فضای کاــفی برـای دیگرـ تجھیـزات جریاــن ضعــیف، برــای ھیچـ منظوـر                                   

ستم رایانهآنتن مرکزیرسانیپیاماعلام دربازکناحضار/زنگتلفنسی

میلیمترمربعحریقمیلیمتر–قطر 

حدـــاقل قطرـــ یاـــ  

سطح مقطع
٥/١*٦/٠

محور کابل ھم

*اھم ٧٥
*
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س و تعمیرات          ابعاد اتاق و راھروھای اطراف کابینت   .دیگری استفاده نشود ھا و میزھای مربوط باید برای انجام کلیه عملیات سروی

.کافی باشد

شود در ساختمانھای فاقد مرکز تلفن اختصاصی، محل جعبه تقسیم ترمینال اصلی که خطوط ورودی به آن وصل می                             ٢-١-٨-١٣

بهـ سھـولت انجاـم      ھای تقسیم طبقاــت  باید به نحوی انتخاب شود که انجام ارتباط بین این جعبه و خطوط شبکه شھری و جعبه                 

.شود

ش    جعبه تقسیمھای ترمینال طبقات یا مناطق توزیع باید باتوجه به توسعه                 ٣-١-٨-١٣ شوند و برــای اتصاـلات         ھای بعدی پی بینــی 

.اضافی محل کافی داشته، به ترمینال زمین مجھز باشند

تقسیمھای ترمینال طبقات و جعبه تقسیمھای نیمه اصلی یا جعبه تقسیم مرکزــ تلفنـ بایدـ باــ کابلــ                ارتباط بین جعبه   ٤-١-٨-١٣

.ھا یا مجاری کابل، انجام شودشده در لولهحفاظت

ک رشتــه         )فویل، زره یا نظایر آن   (استفاده در سیستمھای تلفن باید نوعی پرده فلزی        کابلھای مورد    ٥-١-٨-١٣ شامل یـ داشته، 

.ھادی مخصوص اتصال زمین باشد

شتمل برسهـ      )پریزـ تلفنــ   (اتصالات بین جعبه تقسیمھای ترمینال و محل دستگاه تلفن                   ٦-١-٨-١٣ شاـمل    (رشتــه ھاـدی      بایدــ م

.باشد)زمین

ی                      -١یادآوری  توـان بهــ دورشتـه ھاـدی      در ساختمانھای فاقد مرکز تلفن و اگر از نظر مقررات شرکت مخاـبرات بلاماــنع باشدـ، مـ

.اکتفا کرد

ش زیر انجام شوداتصال به دستگاه تلفن می٧-١-٨-١٣ :تواند به یکی از دورو

، به صورت ثابت نصــب     )که معمولاً به انتھای کابل دستگاه وصل است             (کشی تلفن، جعبه انتھایی تلفن    در محل جعبه سیم    )الف

شود؛ یا

و اتصال تلفن بهــ آن از طریـق سهـ یاـ چندــ           نصب)با حداقل سه کنتاکت     (کشی تلفن، پریز مخصول تلفن        در محل جعبه سیم     )ب

.شاخه مناسب انجام شود

توـان از پریزــ دوکنتاکتهـ          مــی١در ساختمانھای فاقد مرکز تلفن خصوصی درصورت وجود شرایط ذکرشدـه در یاــدآوری                    -٢یادآوری 

.استفاده کرد

ص ایـنـ سیستــم باشدــ، بهــ             -٣یاــدآوری  ای کهــ وصلــ اشتــباھی دو    گونهــپریزھاــی دو، سهــ یاــ چندــ کنتاکتهـ تلفنــ بایدــ مخصوــ

.ھای تلفن به پریزھای برق امکانپذیر نباشدھای برق به آنھا یا دو، سه یا چند شاخهشاخه

ھادیھای اتصال زمین سیمھا و کابلھای تلفن باید از طریق یک ھادی حفاظتی، ترمینال زمینــ جعبهــ اصلـی تلفنـ یا                        ٨-١-٨-١٣

.مرکز تلفن را به الکترود زمین ساختمان متصل کنند

)بازکن(زنگ اخبار، احضار، ارتباط صوتی با در ورودی :سیستمھای٢-٨-١٣

.کشیھا باید در مورد سیستمھای نامبرده نیز مراعات شودکلیه مقررات عمومی برای سیم١-٢-٨-١٣

.ھای سازنده سیستم انجام شودانتخاب نوع، قطر یا سطح مقطع و تعداد ھادیھای ھرسیستم بایدباتوجه به توصیه٢-٢-٨-١٣

پیچیھاــی مجزـای اولیهــ و ثانویه        ترانسفورماتورھای تأمین نیروی موردنیاز در این سیستمھا باید از نوع ایمن، باــ سیــم             ٣-٢-٨-١٣

.ھای ولتاژ الکترونیکی ممنوع استدھندهاستفاده از اتوترانسفورماتور یا تقلیل.باشد

ستم اعلام حریق ٣-٨-١٣ سی

ت مراقبـت دائمــ باشدـ، بهــ                  ١-٣-٨-١٣ ق بایدـ از نوــع تحـ ای کهــ عملـ یکــی از دتکتورھاــ سبـب          گونهـ  مراکز سیستــم اعلاـم حریـ

.خوردن تعادل مدار و در نتیجه اعلام حریق در آن مدار شودبرھم

نبایدـ سبــب   )زون(بروز خرابی، از ھر نوع، در یک مدــار         .قطعی یا بروز اتصالی در ھر مدار باید به نحوی مطلوب ثبت و اعلام شود               

.از کار افتادن سایر مدارھا یا کل سیستم شود

ص به خود              کننده و   با کلیه لوازم و متعلقات مربوط، مانند دستگاه شارژ                )باطری(ھر مرکز باید به وسائل تأمین نیروی ایمنی مخصو
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.کار باشدآماده بهغیره، مجھز باشد تا سیستم در ھمه احوال

س عموم است نصــب شوــد و بهـ                       ٢-٣-٨-١٣ شبانه       مرکز سیستم اعلام حریق باید در محلی که خارج از دستر ت    طوـر  روزی تحـ

.مراقبت افراد کار آزموده باشد

کلیه مدارھای سیستم اعلام حریق باید مستقل از سایر سیستمھا کشیده شوـد و فقطــ در موــاردی که بینـ مرکزــ                            ٣-٣-٨-١٣

ش نشانی ارتباط وجود دارد، می               کلیهــ  .توان از مدارھای سیستم تلفن برــای اینــ منظور استــفاده کرـد            اعلام حریق و ایستگاه آت

.مقررات شرکت تلفن در این مورد باید رعایت شود

ب انواع دتکتورھاــ برــ حســب              در ساختمانھایی که به سیستم اعلام حریق مجھز می          ٤-٣-٨-١٣ شوـند، علاــوه برـ محلھاـی نصـ

:نصب شود)دودی یا حرارتی(ضرورت، در محلھای زیر نیز باید دتکتور مناسب 

؛)اتاقھای برق(اتاقھای ترانسفورماتور، اتاقھای تابلوھا )الف

اتاقھای مربوط به تأسیسات مکانیکی؛)ب

)شودھای برقی دیده میآسانسورھا و پله-١٥مبحث(موتورخانه آسانسور و چاه آسانسور؛ )ج

ھا؛پلهکریدورھا و راه)د

.اتاق مرکز تلفن و سیستمھای جریان ضعیف)ھـ

گ و نظاـیر آن         (وسائل صوتی اعلام حریق     ٥-٣-٨-١٣ ب آنھاـ در فضاـھای                    )آژیرــ، بوـق، زنـ شند و نیــز محلـ نصـ بایدــ از انواعــی با

عمومی ساختمان باید به نحوی انتخاب شود که ھنگام برـوز حریــق، صدــای آنھاـ بهــ سھـولت در دورترــین نقاــط ساــختمان قابل                              

.شنیدن باشد

ستم پیام٤-٨-١٣ )سیستم صوتی(رسانی سی

ش سیستم پیام       ١-٤-٨-١٣ س زیاد    )ولت١٤٠-١٠٠-٧٠-٥٠(رسانی باید از نوع با ولتاژ زیاد        دستگاھھای مرکز تقویت و پخ یا امپدان

قدرت اسمی سینوسی سیستم باید حداقل معادل جمع قدرتھای بلندگوھا، با احتساب نسبت تبدیل ترانسفورماتورھای                           .باشد

سبب                       .تطبیق آنھا، باشد   ھر مدار خروجی باید مجھز به وسیله حفاظت مخصوص به خود باشد، به نحوی که خرابی در یک مدار 

ش، ادیوــ، دینــ و  (کارگیری اتصالھای مخصوــص برــای ھرـ موـرد         انجام کلیه اتصالات باید با به      .از کارافتادگی کل سیستم نشود     فیــ

.، انجام شود)غیره

باشدــ و ھمرـاه باــ ھیچـ مدـار         )مجھزــ بهـ پرـده یاــ زره و نظاـیر آن         (ھادیھای مدارھای میکروفن باید مخصوص این کاــر         ٢-٤-٨-١٣

.دیگری، مانند مدار بلندگو، به داخل یک لوله ھدایت نشود

ھای فولادی ھدایت شوند، مگر آنکهــ        کننده بلندگوھا باید مستقل از سیستمھای دیگر، به داخل لوله          مدارھای تغذیه   ٣-٤-٨-١٣

.ھادیھای دارای پرده فلزی زمین شده باشند ه در این صورت استفاده از لوله پلاستیکی مجاز خواھد بود

کاـری و اتصاـلھای      کاری یا با استــفاده از لحیمـ     کلیه اتصالات مربوط به ترانسفورماتورھای تطبیق بلندگوھا باید با لحیم                 ٤-٤-٨-١٣

 اینگونهـ اتصالیھای باشنــد، ممنوـع              استفاده از اتصالات پیچی، جز در مواردی که اجزای سیستـم مجھزــ بهــ            .مخصوص اجرا شود  

.است

ی     در ساختمانھایی که به سیستم پیام     ٥-٤-٨-١٣ ب                      رساــنی مجھزـ مـ ب انوـاع بلندـگو برــ حسـ شوـند، علاـوه برـ محلھاـی نصـ

:ضرورت، در محلھای زیر نیز باید بلندگو نصب شود

کابین آسانسور؛)الف

سرسرای انتظار آسانسور؛)ب

ھاپلهراھروھا و راه)ج

سیستم آنتن مرکزی تلویزیون، رادیو٥-٨-١٣

س سیستم آنتن مرکزی باید کلیه کانالھای موجود در منطقه نصب را شاـمل شوــد وحداقلـ                                ١-٥-٨-١٣ مرکز تقویت و تغییر فرکان

.قدرت تقویت آن معادل حداکثر افت در کل سیستم توزیع شبکه محلی باشد
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ص اینـ کاــر باشدـ و از وساــئل متفرقهــ و                         کلیه لوازم و وسائل به     ٢-٥-٨-١٣ کار رفته در سیستم آنتن مرکزی بایدــ از انوــاع مخصوـ

.نامربوط در آن استفاده نشود

س مشخصه                  ٣-٥-٨-١٣ اھم باشد و سطح مقطعـ آن باــ توجهــ بهــ           ٧٥کابلھای سیستم توزیع آنتن باید از نوع ھم محور با امپدان

.مشخصات سیستم و افت آن انتخاب شود

ص آن ھدایت شوندمدارھای سیستم آنتن مرکزی باید به صورت مستقل از دیگر سیستمھا، در لوله٤-٥-٨-١٣ .ھای مخصو

سیستمھای جریان ضعیف دیگر ٦-٨-١٣

ای، سیستمھای حفاظتی و دزدگیر، تلویزیون مداربسته، ساـعت مرکزی، کنتـرل و                   ھای رایانه ای، شبکه سیسمتھای چندرسانه  

)سیستم مدیریت ساختمان(BMSابزار دقیق و سیستمھای 

کشیــھا، در موــرد ھریــک از سیستــمھای      کشــی و کابلــعلاــوه برــ رعایــت کلیهــ مقرــرات ذکرشدــه برــای انجاــم سیــم             ١-٦-٨-١٣

.مورداستفاده باید ھمه خواستھای سازنده سیستم مراعات شود

.مدارھای ھر سیستم باید مستقل از مدارھای سیستمھای دیگر، از ھر نوع که باشند، کشیده شوند٢-٦-٨-١٣

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و تخلف از آن پیگرد 

.قانونی دارد
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ص ٩-١٣ محیطھای عادی و مخصو

کلیات ٠-٩-١٣

.مقررات ذکرشده در این کلیات، در تأسیسات الکتریکی ھمه انواع ساختمانھا قابل اجراست-١یادآوری

ص برـده                -٢یادآوری ی مخصوـ مقررات ذکرشده برای محیطھای مخصوص کلی اســت و چنانچهـ ناـمی از محیطـ

ص درآن نخواھد بوــد        طوـر کلــی مقرـرات مربوط بهـ ھرــ         بهـ .نشده باشد، دلیل بر عدم لزوم رعایت مقررات مخصو

نـ مقرــرات و دستــورالعملھا و مقرــرات ذکرشدــه در                       س کلیاــت ذکرشدــه در ایـ طـ مخصوــص بایدــ براساــ محیـ

ش (استانداردھای معتبر دیگر  .رعایت شود)٠-١٣پیشگفتار، بخ

وات و ھر لامپ یا نقطه روشنایی ثابت، کهــ توـان آن در               ١٠٠کوچکتر از   )التھابی(ای  ھر لامپ رشته   ١-٠-٩-١٣

وات ١٠٠)دیماندــ(حینـ طرـح و اجرـا معلوــم نباشدـ، بایدــ در محاسبـه جریاـن مجاــز مدــار و تخمینـ درخواســت                     

.محسوب شود و جریان و درخواست لامپھای بزرگتر، به مقدار نامی آنھا به حساب آورده شود

، حتی اگر مجھز به خازنھای        )ای، سدیم و غیره     فلورسنت، جیوه (ھر لامپ تخلیه الکتریکی در گازھا        ٢-٠-٩-١٣

توـان وسیـله     .تصحیح ضریب قدرت باشند، باید در محاسبه جریان مجاز مدار بدون خازن بهــ حساـب آورده شوـد                             

.اندازی و تثبیت جریان آنھا نیز در تخمین درخواست باید منظور شده باشدراه

کننده چراغھا یا نقاط روشنــایی نبایدــ پریزھاـ یاــ ھرگونهـ وسیـله یا دستـگاه دیگرـ را                                مدارھای تغذیه  ٣-٠-٩-١٣

.تغذیه کنند

وات تجاـوز نکندـ،     ١٠٠توان یک موتور کوچک را، به شرط آنکهــ توــان آن از         از ھر مدار روشنایی می    -٣یادآوری 

.تغذیه کرد

ای و گاــزی، علیــرغم وجوـد         کننده مخلوطــی از چراغھاـی رشتـه        در محاسبه جریان مدارھای تغذیه          -٤یادآوری  

.اختلاف فاز، جریانھا باید به صورت جبری جمع شوند

ش از    ٤-٠-٩-١٣ چرــاغ یاــ نقطهـ روشنــایی را، اگرـ در        ١٢در ساختمانھای مسکونی ھر مدار روشنایی نبایدــ بیــ

ص قرار گرفته باشند، تغذیه کند ش از یک اتاق یا فضای مشخ .بی

ص نصب مــی             -٥یادآوری شوـند تنھاــ بهـ جریاــن مجاــز مدـار         تعداد چراغھای مدار که در یک اتاق یا فضای مشخ

.شودمحدود می

ش از ٥-٠-٩-١٣ .را تغذیه کند)غیرمشخص(پریز مربوط به مصارف عمومی ١٢ھر مدار پریز نباید بی

اگر نوع و توان وسائلی که از پریزھا تغذیه خواھند کرد معلوم باشد، تعداد آنھا برای ھر مدار محدود                                   -٦یادآوری

.تجاوز نکند١٢به توان مجاز خواھد بود، به شرط آنکه از 

ص، کلیه پریزھا باید فقط از یک مدار معین تغذیه کنند، مگر اینکه فاصلــه                          ٦-٠-٩-١٣ در یک اتاق یا فضای مشخ
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.متر یا بیشتر باشد٥مستقیم دوپریز وصل شده به دومدار مختلف، 

ھای ھادی چراغھا یاــ کنتاکــت        کلیه مدارھای نھایی، اعم از روشنایی و پریز، باید برای وصل به بدنه                 ٧-٠-٩-١٣

.شامل ھادی حفاظتی باشند)برحسب مورد(پریزھا 

ت عایقبندــی و رھاـ                         -٧یادآوری   س عایق باشد، ھادی حفاــظتی در محلـ آن بهــ دقـ چنانچه بدنه چراغی از جن

شود تا اگر احتمالاً در آینده در محل آن چراغ عایق چراغی با بدنه ھادی نصب شوـد، از آن ھاـدی حفاظتــی                        می

.استفاده شود

.متر باشد٣/٠شده روی دیوار از کف تمام شده نباید کمتر از ارتفاع پریزھای نصب٨-٠-٩-١٣

.کلیه پریزھا باید مجھز به ھادی حفاظتی باشند٩-٠-٩-١٣

ص، بر حسب موــرد، تنھاــ درصوـرتی      )دوکنتاکت(استفاده از پریزھای دوپل      -٨یادآوری   یا انواع پریزھای مخصو

ص استفاده شده باشد٢-٤-٠-١٣مجاز خواھد بود که طبق ردیف  .از روشھای ایمنی مخصو

ھر خانه، یک پریز    ٥-٠-٩-١٣استفاده از پریزھای چندخانه مجاز است و در این صورت، از نظر ردیف                   ١٠-٠-٩-١٣

.آیدبه حساب می

(توان وصل کردبه ھر پریز یا خانه پریز فقط یک دوشاخه می١١-٠-٩-١٣ .)ملاحظه شود٥-٢-٧-١٣ردیف .

ف پ           ١٢-٠-٩-١٣ ت   ٢-٦-٣توان مصرفی ھر مدار پریزـ را بایدــ باتوجهــ بهــ ردیـ راھنماـی استـفاده از      «،  ٣از پیوسـ

.، از روی جریان نامی وسیله حفاظتی مدار انتخاب کرد٣و یا طبق جدول پ »ضریب ھمزمانی

. ثابت، باید برابر توان نامی آنھا انتخاب شودتوان مصرفی تجھیزات نصب١٣-٠-٩-١٣

ت                        ١٤-٠-٩-١٣ ، ٣، بهـ پیوسـت      )دیماندــ(برای آگاھی از نحوه استـفاده از ضرــایب ھمزماــنی و برـآورد درخواسـ

.مراجعه شود»راھنمای استفاده از ضریب ھمزمانی«

)محیطھای خشک(محیطھای با شرایط عادی ١-٩-١٣

در اینگونه محیطھا معمولاً      .اندمنظور محیطھایی است که در آنھا دما و رطوبت و شرایط دیگر عادی             -١یادآوری

ی         زایی یا تعرق صورت نمی  ژاله اینگونهـ محیطھاــ از جملهـ      .شوـد گیرد و به عبارت دیگر، ھوا از رطوبت اشبــاع نمـ

آشپزخانه منازل جزو محیطھای خشک به            .ھا، محیطھای کار خشک و نظایر آنھا         منازل، ادارات، مغازه   :عبارتند از 

.آیندحساب می

سکونی ١-١-٩-١٣ آپارتمانھا و منازل م

ی          ھمه واحدھای مسکـونی، بدـون درنظرـ گرـفتن سطــح زیربناــی آنھاـ،                     ١-١-١-٩-١٣ بایدـ حدـاقل دومدـار نھایـ

:مستقل، به شرح زیر داشته باشند

ص روشنایی؛ )الف یک مدار مخت

ص پریزھا؛)ب یک مدار مخت

.باید رعایت شده باشد)٠-٩-١٣(در ھرحال، شرایط ذکرشده در کلیات این فصل 

اند که در صورت برــوز اختلاـل در یکــی از مدــارھا، مدـار دیگرــ تاـ رفعــ                    دومدار یادشده از این نظر لازم         -٢یادآوری

ش                 ی از تاـریکی،              خرابی، روشنایی واحدـ مسکـونی را تأـمین کندـ تاـ از پیـ آمدـن ھرـ گونهـ خطرــ احتماــلی ناشـ

.جلوگیری شود

ش از دو باشد-٣یادآوری  .در واحدھای بزرگتر، تعداد مدارھای یادشده ممکن است بی

پریزھاـ باید در         )جز آشپزخانه، دستشویی، حمام و نظایر آن         (در ھمه اتاقھا و فضاھای مسکونی         ٢-١-١-٩-١٣

٥/١نقاطی تعبیه شوند که فاصله ھیچیک از نقاط خط پیرامون کف اتاق، از تصویر پریزھا بر روی خط پیــرامون، از                    

Page 2 of محیطھای عادی و مخصوص6

2006/10/28file://D:\Books\Mabhas 13\Data\13-9.html



ھای شروع شده از کف نبایدــ در       درھا و پنجره  .شودگیری بر روی خط پیرامون انجام می     اندازه.متر بیشتر نباشد   

.گیری دخالت داده شونداندازه

ای کهـ از کــف شرـوع      یاـ پنجرـه    برای مثال فاصله تصویر پریز بر روی خط پیرامون از نزدیکترین لبهــ در               -٤یادآوری  

.متر بیشتر باشد٥/١شده است نباید از 

ھاــ و نظایرــ   حمامھاـ، رختشوـیخانه    (تابلو یا تابلوھای واحدھای مسکونی نباید در محیطھای نمناک                    -٥یادآوری

س قرــار گیـرد، مستـقر شوــد              )آن ب تاـبلو در آشپــزخانه، بهـ          .، و یا در اتاقی که ممکنـ اســت خاـرج از دستـر نصـ

.متر کمتر نباشد، مجاز است٥/١ھا و اجاق گاز از شرطی که حداقل فاصله آن از شیرھای آب و لوله

بایدـ برای ھمولتاـژ کرــدن،            )ھاــ و غیــره   آبدارخانهـ  (ھای مناـزل مسکــونی و نظاـیر آن           در آشپزخانه ٣-١-١-٩-١٣

یا شینه مسی درداخل جعبه در دار     ترمینالشکل یک بلوک بهترمینال ھمبندی اضافی  .ھمبندی اضافی اجرا شود

:این ھمبندی باید موارد زیر را شامل شود.قابل بازدید نصب خواھد شد

یخچال-١

اجاق-٢

بندی فلزیقفسه-٣

)سینک(ظرفشویی -۴

ھر نوع وسائل برقی-۵

ھای آب سرد و گرم فلزیلوله-۶

لوله فاضلاب فلزی -٧

ھای حرارت مرکزی فلزی لوله-٨

لوله گازرسانی-٩

از جمله ستونھا,اجزای فلزی ساختمان-١٠

ھادیھای حفاظتی مدارھای پریز و روشنایی -١١

ش          ٤-١-١-٩-١٣ بینـی شدـه و محلھاــی کاــر انتخاـب          محل و تعداد پریزھای آشپزخانه باید باتوجه به تجھیزات پی

.شوند

شوند، با وصل ھادی حفاظتی آنھا به بلوک ترمینال         چراغھا و تجھیزاتی که از طریق پریز تغذیه می          -٦یادآوری

.شوندیا شینه ھمبندی می

حمامھا در منازل، ھتلھا و نظایر آن ٢-٩-١٣

در حمامھا، مانند کلیه محیطھای دیگر، پریزھای مورد استفاده باید مجھز به ھادی حفاظتی باشند،                         ١-٢-٩-١٣

ص مجھز به ترانسفورماتور ایمنی              )پیچ جدـای اولیهــ و ثانویهـ      دارای دوسیم  (مگر در مواردی که از پریزھای مخصو

ش(استفاده شده باشد، که در این صورت احتیاجی به ھادی حفاظتی نخواھد بود  شپریز معروف به ری ).ترا

ی        متر و در جھت افقی از لبه       ٢٥/٢ای که از کف حمام تا ارتفاع          در محدوده ٢-٢-٩-١٣ ٦/٠ھای وان یاـ زیردوشـ

(متر امتداد دارد، نباید ھیچگونه کلید، پریز یا ھر وسیله برقی دیگر نصب شده باشد ).ملاحظه شود٥شکل .

.از این قاعده مستثنایند)کلیدھای روی دستگاھھا(اندکلیدھایی که جزو وسایل نصب ثابت-١یادآوری 

٦نشاــن داده شدــه اســت، علاــوه برــ کلیدــ و پریزــ، نبایدــ تاــ عمــق        ٦ای کهــ در شکــل   در محدــوده٣-٢-٩-١٣

مانندــ(گونه مداری عبور کند، مگر مدارھای مربوط به وسائل نصب ثابت در حمام          سانتیمتری از سطح دیوار ھیچ   

).آبگرمکن برقی
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ش در حمام باید دارای درجه حفاظت چراغھای نصب٤-٢-٩-١٣ Ipشده در محدوده دو .یا بیشتر باشد44

در کلیه حمامھا، صرفنظر از اینکه وسائل نصب ثابــت در آنھاـ وجوـد داشتـه باشدـ یاـ نهـ، بایدــ برــای                                   ٥-٢-٩-١٣

ی     ترمیناـل  شکـل یــک بلوــک بهترمینال ھمبندی اضافی   .ھمولتاژ کردن، ھمبندی اضافی اجرا شود         یاـ شیــنه مسـ

:این ھمبندی باید موارد زیر را شامل شود.درداخل جعبه در دار قابل بازدید نصب خواھد شد

وان یا زیردوشی فلزی -١

ھای آب سردو گرم فلزیلوله-٢

ھای ھادی وسائل نصب ثابت بدنه-٣

لوله فلزی فاضلاب-٤

ھای گاز، حرارت مرکزی یا ھر نوع لوله دیگر فلزی لوله-٥

ھادیھای حفاظتی مدارھای پریز و روشنایی -٦

شوند، با وصل ھادی حفاظتی آنھا به بلوک ترمینال         چراغھا و تجھیزاتی که از طریق پریز تغدیه می         -٢یادآوری  

.شوندیا شینه ھمبندی می

محیطھای مرطوب–محیطھای نمناک ٣-٩-١٣

زایی یا آثار مواد شیـمیایی و غیــره ممکنـ          اند که در آنھا وجود نم، ژاله      محیطھای نمناک محیطھایی  -١یادآوری  

فضاـی تھیهـ علوفهــ،     :اینگونهـ محیطھاــ برـای نمونه عبارتندــ از            .است مانع کاــر صحـیح وساـئل الکتریکــی شوـد         

، قصاـبی، ناـنوایی، سرـدخانه، دیگخانهـ، گلخانهـ، محیطــ باـز                    )تجاـری  (اصطبل، زیرزمین نمناک، آشپزخانه بزرگ            

.و نظایر آن)ھوای آزاد(
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اند که در آنھا علاوه بر وجود نم، دیوارھا و کفھا، برای نظافت، معموـلاً               محیطھای مرطوب محیطھایی -٢یادآوری

، کارگاـه   رختشوــیخانه  :شود؛ اینگونه محیطھاـ برــای نمونه عبارتندـ از          شسته می )آب شیلنگ (با آب تحت فشار    

ش، حمام، اتوکشی، کارگاه یا کارخانه لبنیات و پنیربندـی، قصاـبیھای بزـرگ، دباغخانه، کارگاـه و                                    مرطوب، کاروا

.و نظایر آنھا)الکترولیز(کارخانه شیمیایی، آبکاری فلزات 

نوـع توکاـر و یاـ روکاـر، تنھاــ باــ استــفاده از لوله فوــلادی، لولهـ               کشی ازدر این محیطھا انجام سیم١-٣-٩-١٣

.پلاستیکی سخت، کابلھای با غلاف پلاستیکی، سربی و کابلھای با عایقبندی معدنی، مجاز است

ی موـرد    کار رفته در این محیطھا باید مجھز به اتصالات مخصوص مربوط به نوع سیم                    تجھیزات به ٢-٣-٩-١٣ کشـ

چراغھا، جعبه تقسیمھا، کلیدـھا، پریزھاــ، وساـیل            (ھا و تجھیزات    تا از نفوذ رطوبت به داخل لوله   استفاده باشد  

.جلوگیری شود)کننده و غیرهمصرف

کار رفته در اینگونهـ محیطھاــ بایدــ از درجهــ      ، کلیه لوازم و تجھیزات به   ٢-٣-٩-١٣باتوجه به مفاد ردیف   ٣-٣-٩-١٣

:حفاظت زیر برخوردار باشد

،، لوازم و تجھیزات ضدترشح آب، با درجه حفاظت حداقل در محیطھای نمناک)الف

،در محیطھای مرطوب، لوازم و تجھیزات ضد آب تحت فشار، با درجه حفاظت حداقل )ب

.کار رفته باید ضدزنگ و در برابر موادخورنده مقاوم باشندکلیه لوازم و تجھیزات، به٤-٣-٩-١٣

ش ضدزنگ باشندکار رفته در تأسیسات، از جمله لوله بهقطعات فلزی٥-٣-٩-١٣ .ھای فولادی باید دارای پوش

محیطھای گرم ٤-٩-١٣

ش از           محیطھای گرم محیطھای   -١یادآوری   اینگونهـ محیطھاـ     .درجهـ ساـنتیگراد باشدـ       ٣٥اند که دمای آنھاــ بیـ

کارخانجاـت فوــلاد،  :اینگونه محیطھا، برای نمونهــ عبارتندـ از    .معمولاً جزو محیطھای نمناک یا مرطوب نیز ھستند        

ھاــی ھاــی آبگیری فلزـات، ذوب کاــری، کوـره        شیشه، گاز، ذغال کک، و غیره، دیگخانه، محیطھای ھمجوار کوـره      

.خشکسازی و نظایر آنھا

ت        )محیطھای نمناک و مرطوـب  (٣-٩-١٣کلیه مقررات ذکر شده در ردیف       ١-٤-٩-١٣ بایدـ در اینـ موــرد نیـز رعایـ

.شود

کار رفته و غیره در محیطھای گرم باید برای کاـر            وسائل و لوازم مورد استفاده، ھادیھا و دیگر لوازم به           ٢-٤-٩-١٣

.و استفاده در اینگونه محیطھا مناسب باشد و ضرایب تقلیل مناسب برای تمامی آنھا اعمال شود

، تالارھای اجتماعات، سینماھا، تئاترھا)برجھا(تأمین ایمنی در ساختمانھای بلندمرتبه ٥-٩-١٣

ش                   -١یادآوری مقرـرات ارائهــ   .بینـی شوـد   در ھریک از موارد ذکرشده، تأسیسات معمولی باید طبـق مقرـرات پیـ

.ھای ایمنی استشده در زیر، فقط دربردارنده جنبه

اندـازی و     توان نیروگاه باید برـای راه     .ساختمانھای بلندمرتبه باید به نیروگاه اضطراری مجھز باشند             ١-١-٥-٩-١٣

:کار مداوم موارد زیر کافی باشد

؛)بانک(حداقل یک آسانسور از ھر گروه )الف

شتلمبه)ب نشانی؛ ھای آت

تھویه محیطھای فاقد ورودی ھوای خارج؛)ج

؛)رسانی در صورت وجودحریق، پیامتلفن، اعلام(سیستمھای ارتباطی )د

ھرگونه سیستمی که تأمین نیروی آن توسط سرویسھای دیگر درخواست شود؛)ھـ
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.اندذکر شده٣-٥-٩-١٣و ٢-٥-٩-١٣مواردی که در ردیفھای )و

ش١٠برای جاھای زیر باید روشنایی ایمنی، که شدت آن از ٢-١-٥-٩-١٣ س کمتر نباشد پی :بینی شودلوک

راھروھا و راھھای خروجی؛ )الف

ھا؛ پله)ب

آسانسورھا وسرسراھای آسانسور در طبقات؛ )ج

.خروج قرار دارندھایی که در مسیر راھھایمحوطه)د

:مدارھای روشنایی موارد زیر باید قابل اتصال به منبع نیروی اضطراری باشد٣-١-٥-٩-١٣

ھای آسانسور؛پستھا و اتاقھای اصلی و فرعی برق، موتورخانه)الف

اضطراری؛نیروگاه)ب

.اتاقھای وسائل کنترل، مخابرات و اعلام حریق)ج

ش شدــت روشنـایی در ھیچـ یــک از راھروھاـ نبایدــ از                                ٢-٥-٩-١٣ ٢در تالارھای سیـنما و تئاتر، در ھنگاـم نماـی

س کمتــر باشدـ   ی و اضطراری نصــب و مقرـرات                   »خرــوج«علائمــ روشنــ .لوک بایدـ در باــلای ھمهـ درھاـی خروجـ

کلیهـ مدــارھای مربوــط بهـ موـارد ذکرشدـه بایدـ از         .در این مورد نیز باید رعایت شوـد ٣و ٢و ١-٥-٩-١٣ردیفھای 

.منابع ایمنی تغذیه شوند

در مورد تالارھای اجتماعات نیز صادق است، با این تفاوت                  ٢-٥-٩-١٣کلیه مقررات ذکرشده در ردیف         ٣-٥-٩-١٣

س کمتر باشد١٠که شدت روشنایی در آنجا نباید ھیچگاه از  .لوک

ص دیگر٦-٩-١٣ محیطھای مخصو

تأسیساــت الکتریکــی در محیطھاــی مخصوــص کهــ بهــ علــت اوضاــع محیطــی یاــ عملیاــتی، خطرــات            ١-٦-٩-١٣

آورند یا تأثیر نامناسبی بر نحوه کار تجھیــزات، وساـئل و لوــازم دارندــ، بایدـ      ای را از نظر ایمنی به وجود میعدیده

:این قبیل محیطھا، برای مثال، عبارتند از.طبق مقررات مربوط به ھریک از آنھا اجرا شود

شود؛ ھایی در مراکز درمانی که در آنھا از گازھای قابل انفجار استفاده میمحوطه

شمحیط سوزی و یا انفجار؛ ھای با خطر آت

استخرھای شنا؛

ھای تأسیسات کشاورزی؛ محوطه

ھای تأسیسات مربوط به کامپیوترھا؛محوطه

.ھای انواع تأسیسات دیگری که برای آنھا مقررات مخصوص وجود داردمحوطه

ص،     نامهشدن مقررات و آیین    درحال حاضر و تا تھیه     استفاده از یکــی از مقرـرات،        ھای ملی برای محیطھای مخصو

ش نامهآیین .، الزامی خواھد بود»پیشگفتار«٠-١٣ھا یا استانداردھای ذکرشده در بخ

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و 

.تخلف از آن پیگرد قانونی دارد
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ھا و مدارک محتوای نقشه

کلیات ٠-١٠-١٣

برــای دریافــت مجوــز، و متعاقــب آن اجرــای تأسیساــت الکتریکــی در ھرــ ساــختمان لازم اســت                  ١-٠-١٠-١٣

ھای اجرایی تأسیسات الکتریکی ھمراه با مدارک دیگر، که در این فصل به آنھا اشاره خواھدــ        ھای نقشهنسخه

شد، به تعداد لازم، حاوی اجزاء، اطلاعات و توضیـحات کاـفی، برـای تصوـیب، تحویلـ ناــظر رسمـی اجرــای اینــ                               

.مقررات شود

ھای نشاندھنده محل فیزیکی لوازم، تجھیزات، وسایل، دستگاھھا، مدــارھا و دیگرــ اجزـای                      نقشه٢-٠-١٠-١٣

.ھای معماری ساختمان، شامل کلیه اجزای اصلی اجرایی آن، پیاده شوــد                       از نقشه   ایتأسیسات باید در زمینه    

س نقشه .کوچکتر باشد١٠٠/١ھا نباید از مقیا

س                               نقشه ٢٠٠/١ھای مربوط به تأسیسات جریاـن ضعـیف درصورت موافقــت ناــظر اجرـای مقرــرات نبایدــ از مقیاـ

.کوچکتر باشد

نحوی تھیه شده باشد کهــ بینـ خطوـط و اجزـاء و             ھا و نمودارھا باید خوانا و واضح باشد و به           نقشه٣-٠-١٠-١٣

.گونه ابھامی وجود نداشته باشدھای مربوط به تأسیسات و زمینه، ھیچنوشته

ش اجزاء، تجھیزات و لوازم تأسیسات الکتریکی در نقشه          ٤-٠-١٠-١٣ ھای ھا و نمودارھا باید از نشانه       برای نمای

ھاــی ترسیـمی بایدـ       ھاــی نشاـنه    اندـازه  .ارائه شده است، استفاده شود    ٤ترسیمی استاندارد، که در پیوست      

س نقشه .ھای زمینه انتخاب شودمتناسب با مقیا

ھا و جداول و غیره، که احتیاج بهــ            و طرحواره )رایزر(نمودارھا و اجزای توضیحی و نمودارھای بالارو       ٥-٠-١٠-١٣

ی خاـلی، در پلانھاــ ترسیـم            زمینه نقشه معماری ندارند، باید بر روی نقشه       ھای مجزا و یا درصورت وجود حواشـ

.شوند

.ھای معماری یکسان باشدھا باید استاندارد و با ابعاد نقشهابعاد نقشه-١یادآوری 

ھا و دیگر یادداشتھای مربوط بهـ معماـری و مساــئل بناـیی و                      ھا، ذکر اندازه    برای خوانا بودن نقشه      -٢یادآوری  

س نقشه حتماً باید ذکر شودنظایر آن بر روی نقشه .ھای زمینه لازم نخواھد بود، اما مقیا

شه                           -٣یادآوری   ھاــی مقاـطع و      در صورت احتیاج، برای توضیح بعضی از اجزای مربوــط به تأسیساـت بایدــ از نق

.نماھا و غیره و یا بخشی از آنھا استفاده شود

شدـن مساـئل     ھرگونه طرحواره، نمودار، جدول، نقشه توضیحی یا نقشه جزئیات کهـ برــای روشنــ               -٤یادآوری  

.ھای اجرایی ارائه شوداجرایی لازم است باید جزو نقشه

در انتخاب محل و نحوه نصب کلیه تجھیزات و مسیر ھمه مدارھا و غیره باید به ملاحظاـت معماـری                   -٥یادآوری 
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توجه شود و امکانات ساختمانی سنجیده و سایر تأسیسات موجود در نظر گرفته شوـد و از طریــق کســب نظرـ               

.مسئولان مربوط ھماھنگی لازم با ھمه آنھا به عمل آید

ھامحتوای نقشه١-١٠-١٣

کنندـه   کنندـه یاــ کنتــرل    در کنار نشانه ترسیمی دستگاھھا، وسائل، تجھیزات و دیگر اجزــای مصرـف                      -١یادآوری  

باید قدرت مصرـفی و ساــیر مشخصاـت مھمــ          )مانند چراغھا، پریزھا، دستگاھھا، کلیدھا و غیره         (برق و نظایر آن     

ت از یــک یاــ چندــ حرـف یاــ عدـد یاـ                 این کار می  جایبه.آنھا ذکر شود  توان با استفاده از نوعی کد که ممکنـ اسـ

ش مناسب دیگر تشکیل شده باشد، استفاده کرد و در جای دیگرـی از نقشهــ                             شرـح  (ھاــ  ترکیبی از آنھا یا به رو

.مشخصات لازم را در برابر کد مربوط ذکر کرد)جزئیات تابلوھا و غیرهھای اختصاری یا شرحنشانه

ش       نقشه١-١-١٠-١٣ شدـه را بهـ شرـح زیرــ در محلــ        بینـی  ھای تأسیسات الکتریکی باید کلیه لوازم و اجزای پی

:نصب آنھا نشان دھد

چراغھا، با ذکر نوع وتوان مصرفی آنھا؛)الف

؛)درصورت احتیاج(پریزھا، با ذکر نوع آنھا )ب

.کلیدھای فرمان چراغھا و دیگر تجھیزات)ج

ص پیوند چراغی با کلید فرمان آن احتمال بروز سوءتفاھم وجود داشته باشد، باید                         -٢یادآوری   اگر از نظر تشخی

.با استفاده از نوعی علامت این ارتباط را مشخص کرد

نوع و مشخصات اصلی اجزای تأسیسات جریان ضعیف؛)د

چنانچه تأسیسات الکتریکی ساختمان از انواع سیستمھای مختلف تشکیل شده باشدـ و امکاــن                                -٣یادآوری  

ھا وجود داشته باشد، سیستمھای موجود باید به دو یا چند گروه تفکیک و برــ                         بروز سوءتفاھم در خواندن نقشه     

.روی دو یا چند سری نقشه زمینه ثبت و تحویل شوند

نوع و توان مصرفی و سایر مشخصات لازم وسائل، دستگاھھا و لوازم نصب ثابت؛ )ھـ

محل و نوع تابلوھای حفاظت و کنترل؛)و

صورت نمودار تکخطی، با ذکر نوع و یا توان و یا جریان مجاـز کلیهـ اجزـای                   جزئیات تابلوھای حفاظت و کنترل به      )ز

:دھنده آن به شرح زیرتشکیل

مشخصات اصلی وسائل قطعــ و وصلـ و حفاـظتی تاــبلو برـای مدــارھای ورودی و خروجــی شاـمل نوــع، جریاــن                      

نامی، قدرت قطع و غیره؛

کنندـ و توان آنھاـ         میھا و سطح مقطع مدارھای خروجی و ورودی، با ذکر تجھیزاتی که تغذیهنوع، تعداد رشته

برای مدارھای خروجی و مبداء مدارھای ورودی؛

شده و حداکثر درخواست تابلو به وات یا کیلو وات و ضریب توان تخمینی؛توان کل نصب

).گیری، نشانگر، فرمان و غیرهوسائل اندازه(نوع، توان مصرفی و سایر مشخصات لوازم جنبی 

ھای اصلی، باتوجه به توسعه در          برای تابلوھای اصلی باید اطلاعات لازم برای انتخاب صحیح شینه               -٤یادآوری  

.آینده و حداکثر قدرت اتصال کوتاه احتمالی در محل نصب، ذکر شود

:مسیرھا و مشخصات اصلی مدارھا به شرج زیر)ح

کنندـ   ھاــ و کلیدـھای فرماـن آنھاـ وصلـ مــی               کنندـه  مدارھای نھایی قدرت ـ مدارھایی که تابلوھا را به مصرـف               -١

، )کابلــ، سیـم و یاـ لولهــ     (باـ ذکرـ نوع مدـار           )چراغھا، کلیدھا، پریزھا، وسائل و دستگاھھای نصب ثابت و غیره          (

آنھا،محل جعبه تقسیمھا و غیره؛ مقطعھاوسطح، تعدادرشته)توکار، روکار(نحوه نصب 
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در بالا؛ ١کننده تابلوھا، با ذکر مشخصات آنھا مشابه ردیف ـ مدارھای اصلی تغذیه٢

.در بالا١ـ مدارھای مربوط به سیستمھای جریان ضعیف، با ذکر مشخصات آنھا مشابه ردیف ٣

.نوع، مشخصات اصلی و در صورت داشتن مورد، توان وسائل و دستگاھھای تأسیسات جریان ضعیف)ط

ش اتصالات بین تابلوھای اصلی و فرعی و نظایر آن باید نمودار تکخطی و یا نموــدار باــلارو                   -٥یادآوری برای نمای

.مناسبی ارائه شده باشد)رایزر(

در ساختمانھای کوچک و یا ساختمانھایی که آپارتمانھای آن مشابه باشد و ابھامی از نظر تغذیه                                    -٦یادآوری  

توان به تھیهـ نقشهــ تأسیساـت الکتریکــی یک آپارتماــن و نمودار                      تابلوھای نھایی آنھا وجود نداشته باشد، می      

.بالارو اکتفا کرد

محتوای مدارک ٢-١٠-١٣

ھنگاـمی لازم خواھدـ بوــد کهـ        ھاارائه مدارک مربوط به طرح تأسیسات الکتریکی به ھمراه نقشه           ١-٢-١٠-١٣

ھا مقدور و یا مطلوب نبوده، و ناظر رسمی اجرای این مقررات آنھاـ را                     ذکر کلیه اطلاعات خواسته شده در نقشه        

ت شاـمل محاسبـات فنــی مربوــط به اجرـای طرـح، برـآورد                         .درخواست کرــده باشدـ     اینگونهـ مدــارک ممکنــ اسـ

نیروی برق و نظایر آن و یا حاوی اطلاعات و مشخصات دقیق برخی از تجھیزات و دستگاھھا               )دیماند(درخواست  

.و لوازم باشد

س                  -١یادآوری   ی و غیـره کهــ براساــ در مورد ساختمانھای عمومی، اداری، خدماتی، درمانی، صنعتی، آموزشـ

٢-١٠-١٣(باـلا  ضوابط مربوط، ارائه مدارک فنی به مجریان آنھا لازم باشد، ممکن است مدارک ذکرشده در ردیف    

.ھمه یا بخشی از مدارک تسلیمی به مجریان طرح را تشکیل بدھد)١-

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و 

.تخلف از آن پیگرد قانونی دارد
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١پیوست 

ھای اجزای سیستم منتخب سیستمھای نیروی برق از دیدگاه ایمنی و مشخصه

کنندــه آن و   برداری از آن، داشتن شناختی کامل از نوع سیستـم نیــروی تغذیهـ             لازمه طرح و اجرای تأسیسات الکتریکی ایمن و مؤثر و بھره           ١-پ

.کار رفته در تأسیسات خواھد بودانتخاب صحیح روشھای ایمنی و وسائل حفاظتی و لوازم و تجھیزات به

.طور کلی سه نوع سیستم نیرو به شرح زیر معمول استبه١-١-پ

.از ذکر روشھای غیرمعمول در ایران خودداری شده است-١یادآوری 

.کار رفته در نامگذاری سیستمھای توزیع نیرو به شرح زیر استمفھوم حروف اختصاری به-٢یادآوری 

:کننده نوع رابطه سیستم نیرو با زمین استحرف اول از سمت چپ مشخص

T= معمولاً نقطه خنثی(یک نقطه از سیستم مستقیماً به زمین وصل است.(

I=قسمتھای برقدار سیستم نسبت به زمین عایقند و یا یک نقطه از سیستم از طریق امپدانسی به زمین وصل است.

ص :ھای ھادی تأسیسات بار زمین استکننده نوع رابطه بدنهحرف دوم از سمت چپ مشخ

T=اندطور مستقیم و مستقل از اتصالات زمین سیستم نیرو، به زمین وصلھای ھادی،از نظر الکتریکی، بهبدنه.

N=شوندشده سیستم نیرو وصل میھای ھادی، از نظر الکتریکی، مستقیماً به نقطه زمینبدنه.

(PE)کردن نحوه استفاده از ھادیھای حفاــظتی      برای مشخص TNکننده نوع سیستم نیرو، در مورد سیستمھای           علاوه بر دو حرف اصلی تعیین       

.شود، از حروف اضافی استفاده می(N)و خنثی 

S=ھای ھادی از طریق یک ھادی مجزا در سرتاسر سیستم، بدنه(PE) به نقطه خنثی(N)انددر مبدأ سیستم وصل.

C=ھای ھادی به ھادی مشترک حفاظتی خنثی در سرتاسر سیستم، بدنه(PEN)اندوصل.

و (PE)دارند و از آن بهـ بعدـ دو ھاـدی حفاـظتی               (PEN)خنثی –درمواردی که قسمتی از سیستم از مبدأ تا نقطه تفکیک ھادی توأم حفاظتی                 

مشخــص TN-C-Sاستفاده خواھد شد، بهـ نحوـی کهــ چنینــ سیستـمی به صوـرت           Sو Cشوند، از ھر دو حرف از ھم جدا می(N)خنثی 

.شودمی

ھای ھادی تأسیساـت الکتریکــی از         و کلیه بدنه   )Nنقطه خنثی   (ای است که مستقیماً به زمین وصل است           دارای نقطه  TNسیستم ١-١-١پ

، اینـ سیستــم خوـد      (PE)و ھادی حفاـظتی  (N)بسته به نحوه استفاده از ھادی خنثی .اند، به این نقطه وصل(PE)طریق ھادیھای حفاظتی  

:شودگونه تقسیم میبه سه

.شودمجزا استفاده می(PE)که در سرتاسر آن از یک ھادی حفاظتی TN-Sسیستم ١-١-١-١پ

ستم ١شکل پ Sسی – TNبا ھادیھای مجزای حفاظتی و خنثی در سرتاسر سیستم.

.شوداستفاده می(PE)خنثی –که در بخشی از آن از یک ھادی مشترک به عنوان ھادی حفاظتی TN-C-Sسیستم ٢-١-١-١پ
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.خنثی در بخشی از سیستم-با ھادی مشترک حفاظتیTN-C-Sسیستم٢شکل پ

.شوداستفاده می(PEN)خنثی –که در سرتاسر آن از یک ھادی مشترک به عنوان ھادی حفاظتی TN-Cسیستم ٣-١-١-١پ

ستم-با ھادی مشترک حفاظتیTN-Cسیستم ٣شکل پ .خنثی در سر تا سر سی

ت و در کلیهـ    TN-Sمتداولترین آنھاست و در بعضی مواردTN-C-Sذکرشده است، گونه TNای که برای سیستم گونهاز سه مورد استفاده اسـ

ش این مقررات، از این گونه          صورت مشخص، استفاده از سیستمھای نیروی        ھا استفاده خواھد شد، مگر درمواردی که، به           تأسیسات تحت پوش

.دیگر مجاز یا لازم باشد

کلیدــھای جریاـن    (جز در موارد خاصی که شرایط محلی برای استـقرار آن مناسبــ باشدـ و یاـ وساــیل حفاـظتی مخصوــص                        TTسیستم  ٢-١پ

ندـرت وجوـد خواھندـ داشتـ،        برداری از آن را ممکن کند، قابل استفاده نیست و نظرــ بهـ اینکه در کشوـر ماـ اینگونهــ شرــایط بهـ             بھره)باقیمانده

.دار مجاز خواھد بوداز شمول این مقررات خارج است و استفاده از آن تنھا با اجازه مخصوص مقامات صلاحیتTTسیستم 

ص در آن، جز در مواردی که ضرورت ایجاب کندــ، بهـ صوـرت گستـرده موــرد        ITسیستم ٣-١پ به علت لزوم استفاده از وسائل حفاظتی مخصو

.استفاده نخواھد بود

به عنوان مثال، موارد استفاده از این سیستم، اتاقھای عمل و نظایر آن در بیمارستانھاسـت و در صنـعت از اینـ سیستــم در موـاردی استـفاده                              
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بنابراین، جز در موــاردی کهـ در اینـ مقرــرات          .ای تولید  شود که لازم است اولین اتصال به زمین سبب قطع تغذیه نشود؛ مانند خطوط زنجیره              می

.دار خواھد بودذکر شده است، استفاده از این سیستم منوط به کسب اجازه مخصوص از مقامات صلاحیت

TTسیستم ٥شکل پ

TNھای اصلی سیستم مشخصه٤-١پ

مقاومت الکتریکی اتصال به زمین ١-٤-١پ

نسبـت بهــ جرـم    )برای ھر نوع منبع تغذیه، اعم از ترانسفورماتور یا ژنراتور           (TNکل مقاومت الکتریکی نقطه خنثی یا ھادی خنثای یک سیستم           

.اھم تجاوز کند)٢(کلی زمین، نباید از دو 

ک                                     دو اھم مقاومت را ممکن است علاوه بر اتصال زمین پست یا نیروگاه، از طریق احداث اتصال زمینھای مکرر در طول خطوط توزیع یا تقسیـم یـ

در مورد ساختمانھای مرتفع که امکان ایجاد اتصال زمینھاـی مکرـر وجوـد ندــارد،                      .سیستم، و وصل ھادی خنثای این خطوط به زمین، تأمین کرد             

.ولتاژ کردن ھمبندی اضافی انجام شودبرای ھم٢-٧-٤-١باید طبق ردیف پ

اھم به عنوان حداکثر مجاز مقاومت نقطه خنثی نسبت به جرم کلی زمین، ھرگاه برای ناظر رسمی مقررات ثابت شوـد که در                           ٢باوجود تعیین    

س مستقیم ھادی فاز با زمین یا ھادیھای بیگانه که به ھاـدی                   (یک منطقه مقاومت اتصال اتفاقی بین یک ھادی فاز و جرم کلی زمین                از راه تما

اھم کل مقاومت مجاز نسبت به جرم کلی زمین در          ٢تواند به جای  اھم بیشتر است، مجری مقررات می     ٧از )خنثی یا حفاظتی وصل نیستند    

آید مجاز اعلام کند دست میآن منطقه مقدار جدیدی را که از رابطه زیر به

:که در آن

، برحسب اھم؛)اھم٢جای به(مقاومت کل مجاز جدید =

، برحسب اھم؛)مقدار تجربی آماری(مقاومت اتفاقی اتصال فاز به زمین =

، برحسب ولت؛ )ولت در موارد عادی٢٢٠(ولتاژ اسمی بین فاز و خنثای سیستم =

س، برحسب ولت=٥٠ .ولتاژ مجاز تما

شترک حفاظتی سطج٢-٤-١پ خنثی –مقطع ھادی م

ی       ١٠)مسی( ثابت، چنانچه سطح مقطع یک ھادی      در تأسیسات نصب   عنوـان ھاــدی مشتـرک     توـان از آن بهـ     میلیمترمربع یاــ بیشتـر باشدـ، مـ

.استفاده کرد(PEN)خنثی –حفاظتی 

)ایرشته٢ای و مدارھای یک فاز، رشته٤فاز، مدارھای سه(

.استفاده شود)N(و از یک ھادی دیگر نیز به عنوان ھادی خنثی (PE)عنوان ھادی حفاظتی در غیر اینصورت باید از یک ھادی به

)ایرشته٣ای و مدارھای یک فاز، رشته٥فاز یا خنثی، مدارھای سه(

رنگ عایق ھادیھای مدارھای توزیع نیرو ٣-٤-١پ

:رنگ عایق مدارھای کابلی باید به قرار زیر باشد

ای و سیاه برای تشخیص فازھا در کابلھا؛ قھوه

)ایای و یک سیاه یا دوسیاه ویک قھوهدوقھوه:فازدر سه(

سیاه، زرد، قرمز برای تشخیص فازھا؛ 
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)ایرشتهدرمدارھای متشکل از ھادیھای تک(

)در ھمه موارد(؛ (N)آبی کمرنگ برای تشخیص ھادی خنثی

)در ھمه موارد((PE)برای تشخیص ھادی حفاظتی )راهراه(سبز و زرد 

توـان به اینــ      باشد در غیراینصورت می       )راه راه(دارای عایقی به رنگ سبز و زرد       (PEN)خنثی –ترجیح دارد ھادی مشترک حفاظتی       -یادآوری 

.منظور از ھادی با عایق آبی کمرنگ نیز استفاده کرد

ص، وظیفهـ دوگانهــ ھاــدی مشتـرک                 –درھرصورت در ھر دوانتھای ھادی مشترک حفاظتی              خنثای ھرــ مدـار، بایدـ باــ نصبــ برچسبـھای مخصوـ

ص شود تا از ایجاد اشتباه در حین بھره .برداری جلوگیری شودمشخ

س از تفکیک ٤-٤-١پ ممنوع بودن وصل مجدد ھادیھای حفاظتی و خنثی پ

طوــر بهـ (N)و خنثــی (PE)تفکیک شده و ازآن به بعد ھادیھای حفاظتی        (PEN)خنثی –ای از تأسیسات، ھادی مشترک حفاظتی        اگر در نقطه  

س یاـ اتصاـل الکتریکــی برقرــار کرــد                            در نقطهـ تفکیکـ، ھاـدی مشتـرک             .جداگانه کشیده شوند، نباید در ھیچ نقطه دیگری بین این دوھادی تماـ

.وصل شود(PE)باید به شینه مربوط به ھادی حفاظتی (PEN)خنثی –حفاظتی 

لزوم دقت در نصب ھادیھای خنثی و حفاظتی ٥-٤-١پ

ی باید با ھمان عایقبندی و دقتی که در نصــب ھادیھاـی فاـز به               (PEN)خنثی –یا ھادی مشترک حفاظتی    (N)ھادی خنثی  ب   عملــ مـ آیدـ نصـ

. ھادی حفاظتی ھمراه با مدار اصلی کشیده شود، باید با آن نیز به ترتیب یادشده رفتار شودشود و در صورتیکه

TNانواع وسائل حفاظتی قابل استفاده در سیستمھای ٦-٤-١پ

:توان از انواع وسائل حفاظتی زیر استفاده کردمیTNدرسیستمھای نیروی 

فیوزھا؛ -

کلیدھای خودکار مینیاتوری؛ -

؛ )کلید اتوماتیک(کلیدھای خودکار -

)RCDکلید جریان باقیمانده (کلیدھای خودکار جریان باقیمانده -

دارندــ (N)و خنثی (PE)توان فقط در قسمتھایی از تأسیسات که ھادیھای مجزای حفاظتی از کلیدھای خودکار جریان باقیمانده می-یادآوری

.استفاده کرد

ھمبندی برای ھمولتاژ کردن ٧-٤-١پ

ھمبندی اصلی برای ھمولتاژ کردن ١-٧-٤-١پ

:در ھر ساختمان، یک ھادی ھمبندی اصلی باید کلیه قسمتھای زیر را از نظر الکتریکی به یکدیگر وصل کند

؛ )PENیاPE(ھادی حفاظتی اصلی 

؛ (N)ھادی خنثی -

ھای اصلی فلزی آب؛ لوله

ھای اصلی گاز؛ لوله

تأسیسات از ھر نوع؛ )رایزرھا(ھای قائم لوله

.مسلحقسمتھای اصلی فلزی ساختمانھا، مانند اسکلت فلزی و آرماتورھای بتن-

الکترودھای اصلی و فرعی اتصال زمین

ھمبندی اضافی برای ھمولتاژ کردن ٢-٧-٤-١پ

این شک که درصوـرت       (وجود داشته باشد،   )فیوزھا، انواع کلیدھای خودکار     (چنانچه کمترین شکی نسبت به کارایی وسائل قطع خودکار مدار،             

، بایدـ از    )بروز اتصالی بین فاز و خنثی یا فاز و بدنه، ممکن است این وسائل نتوانند در زمانی کوتاه و مطمئن مدار را به صورت خودکار قطع کنند                                

 آن و یا یک دستـگاه یاــ وسیـله یاـ       ھمبندی اضافی ممکن است کلیه تأسیسات، قسمتی از         .ھمبندی اضافی برای ھمولتاژ کردن استفاده کرد         

.محل را در برگیرد

سھمبندی اضافی برای ھمولتاژ کردن باید کلیه قسمتھای ھادی یا فلزی را که به :اند، دربرگیرد، از جملهطور ھمزمان در دستر

صورت ثابت نصب شده باشند؛ ھای ھادی دستگاھھاو لوازم و غیره که بهکلیه بدنه-

قسمتھای ھادی بیگانه از ھر نوع؛ -

؛ )درصورت امکان(قسمتھای اصلی فلزی ساختمانھا، مانند اسکلت فلزی و آرماتورھای بتن مسلح -

.ھادیھای حفاظتی کلیه وسائل و دستگاھھای نصب ثابت و ھادیھای حفاظتی پریزھا-

قطع خودکار مدار در اثر اتصال کوتاه ٨-٤-١پ

بنابراین ازنظر ایمنی در صورت بروز اتصاــلی بینـ یـک ھاـدی              .مھمترین مشخصه ھر سیستم الکتریکی است      قطع خودکار مدار، در زمانی مجاز،    

. قطع خودکار مدار، در زمانی مجاز، الزامی استفاز و یکی از مدارھای زیر،

ھای ھادی، یا بدنه-
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، یا(PE)ھادی حفاظتی -

(PEN)خنثی –ھادی حفاظتی -

ولت تجاوز کند و ھرچه این ولتاژ بیشتر باشدــ، لازم          ٥٠ھای ھادی در اثر اتصالی نباید ھیچگاه به مدتی طولانی از                  ولتاژ ظاھرشده بر روی بدنه      

.است تغذیه مدار در زمانی کوتاھتر قطع شود

:برای رسیدن به این ھدف لازم است رابطه زیر برقرار باشد

)١(

:که در این رابطه

س حلقه اتصال کوتاه از منبع تغذیه     = ، )فاـز ژنراتور یاــ ترانسفـورماتور           +خنثـی  –ھاـدی حفاــظتی یاـ ھاــدی حفاــظتی       +ھاـدی فاـز    (امپدان

.برحسب اھم

شدت جریانی است بر حسب آمپر که وسیله حفاظتی را در زمانی مجاز قطع خواھد کرد یا در مورد دستگاھھا و وسائلی که به صوـرت                                  =

ی   )مانند مته برقی  (در مورد مدارھایی که وسائل دستی       .ثانیه تجاوز نخواھد کرد      ٥شوند، زمان قطع از     ثابت نصب می  کنندــ، شرـط    را تغذیه مـ

.قطع شوند)ثانیه٤/٠(اخیر معتبر نیست و اینگونه مدارھا باید باتوجه به شرط زمان کوتاه 

.، برحسب ولت)ولت٢٢٠(ولتاژ بین ھادی فاز و زمین سیستم =

.دست آوردگیری بهتوان از راه محاسبه یا به طریق اندازهرا می-یادآوری 

:شودثانیه، باتوجه به رابطه زیر و رعایت شرایط آن حاصل می٥در عمل، قطع مدار برای حصول ایمنی در زمانی مجاز یا در زمانی کمتر از 

)٢(

:که در آن

K=انتخابی(شده ضریب تعیین.(

.شدت جریان اسمی وسیله حفاظتی، برحسب آمپر=

.برحسب آمپر،)حداقل)(١(دست آمده از رابطه شدت جریان اتصال کوتاه، به=

:شودبرای موارد و وسائل حفاظتی ذکرشده، به ترتیب زیر تعیین میKضریب 

K=٥/٢ اعم از ھوایی و کابلی، در مورد ھمه انواع فیوزھا، برای مدارھای اصلی،

K=٥/٢، )کنتور(انشعاب )ورودی(برای فیوزھای اصلی 

:در سیستم مشترک یا پله بعدی حفاظت

K=٥/٣برای فیوزھای زودذوب، 

K=٥/٣آمپر، ٥٠برای فیوزھای دیرذوب کوچکتر یا مساوی 

K=٥آمپر، ٦٣برای فیوزھای دیرذوب بزرگتر یا مساوی 

K=٥/٣برای کلیدھای خودکار مینیاتوری، 

K=٢٥/١برای کلیدھای خودکار، 

.است)مغناطیسی(جریان اسمی رله اتصال کوتاه شود که در مورد کلیدھای خودکار، جریان اسمی یادآوری می

عملــ بهـ )اندازی و غیـره   شدت جریان بار، شدت جریان راه       (نظر به اینکه انتخاب فیوزھا و کلیدھای خودکار باتوجه به ملاحظات دیگر            -١یادآوری

س از انجام انتخاب اولیه نسبت به کارآیی آنھا از نظر ایمنی طبق مقررات فوق اقدام شود                  می چنانچه جریان اتصال کوتاه برای   .آید، لازم است پ

ش زیر استفاده شود :قطع وسیله حفاظتی در شرایط موجود کافی نبود، باید از یک یا چندرو

س حلقه اتصال کوتاه کمتر شود؛)الف سطح مقطع مدار تغذیه بزرگتر انتخاب شود تا امپدان

ش)ب تر استفاده شود؛بینی شده از وسیله حفاظتی مناسببه جای وسیله حفاظتی پی

ش اخیــر مطمئنــ .از ھمبندی اضافی برای ھمولتاژ کردن استفاده شوـد             ٢-٧-٤-١طبق ردیف    )ج ی در ھمهـ      ترـین راه جلوگیـری از برـق        رو گرفتگـ

.موارد است

ثانیهـ برقرـار باشدـ،        ٥ای از تأسیسات شرط قطع مدارھای مربوط به وسائل نصب ثابت ظرــف            چنانچه باتوجه به طرح اولیه، در نقطه      -٢یادآوری

توان مدارھای وسائل دستـی را از بقیهـ مصاــرف           قابل حصول نباشد، می   )ثانیه٤/٠(ولی شرط مربوط به قطع وسائل دستی در زمانی کوتاھتر             

ص به نقطه    جدا و آنھا را از طریق کابل یا سیم        درھرحال، شرط قطع مدار وساـئل دستـی در          .ای نزدیکتر به منبع وصل و تغذیه کرد          کشی مخصو

.زمان کوتاھتر، در این مورد نیز باید برقرار باشد

ی                            وصل مستقیم بدنه   TNدر سیستمھای     -٣یادآوری  ھای ھادی الکتــرود زمینـ مستـقل، یعنـی الکتـرودی که مستـقل از اتصاـل زمینـ خنثـ

حفاظت شوند، که      (RCD)ھای ھادی توسط کلیدھای جریان باقیمانده     ممنوع است، جز در مواردی که بدنه     )٤مانند سیستم شکل پ   (باشد،  

شده ھای حفاظتمجزا بوده و کلیه بدنه(N)و خنثای (PE)کننده تجھیزات باید دارای ھادیھای حفاظتی در این صورت، مدار تغذیه

:به یک الکترود وصل شوند و مقاومت الکترود مستقل نیز در رابطه زیر صدق کند(RCD)با یک کلید 

:که در این رابطه
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.مقاومت الکترود زمین مستقل نسبت به جرم کلی زمین، برحسب اھم=

.جریان باقیمانده نامی عمل کلید، برحسب آمپر=

س مجاز، بر حسب ولت؛ = ).ولت٥٠برای محیطھای عادی (حداکثر ولتاژ تما

حفاظتی، خنثی، اتصال زمین، ھمبندیھا:سطح مقطع ھادیھای٥-١پ

س-١یادآوری  س م .باشد میکلیه ھادیھای مورد استفاده در تأسیسات، از جمله ھادیھای ذکرشده در بالا، باید از جن

مگرـ در موــارد      استفاده شوـد، اینــ ھادیھاـ نبایدـ از نوــع افشاـن باشنـد،            )بدون عایق (چنانچه برای ھمبندیھا از انواع ھادیھای لخت          -٢یادآوری

.مخصوص که در جای خود ذکر خواھد شد

س با زمین، به      -٣یادآوری  شده به عنوان الکترود زمین، نباید از نوـع افشاـن و               خصوص ھادیھای اتصال به زمین و ھادیھای دفن           ھادیھای در تما

س کمتر باشد٢ضخامت آنھا نیز نباید از  .میلیمتر م

س کمتر باشد٨/١چنانچه از ھادیھای چند مفتولی استفاده شود، قطر ھر مفتول نباید از  .میلیمتر م

حفاظتی، مشترک حفاظتی ـ خنثی، خنثی:سطح مقطع ھادیھای١-٥-١پ

.شده در بالا نباید از مقادیر جدول زیر کوچکتر باشدسطح مقطع ھادیھای گفته

١جدول پ 

. آید، باید از نزدیکترین سطح مقطع استاندارد استفاده شوددستچنانچه سطح مقطع غیراستاندارد به

ای از یک مدار       ای از کابل یا رشته      رشته(ھمراه مدار    (PE)مربع چنانچه ھادی حفاظتی      میلیمتر٤در مورد مدارھای با سطح مقطع ھادی فاز تا             

:نبوده، به صورت جدا کشیده شده باشد، سطح مقطع آن نباید از مقادیرزیر کوچکتر باشد)در داخل لوله

میلیمتر مربع، اگر ھادی حفاظتی از حفاظت مکانیکی کافی برخوردار باشد؛٢٫٥

.میلیمتر مربع، اگر ھادی حفاظتی از حفاظت مکانیکی برخوردار نباشد٤

سطح مقطع ھادی ھبمندی اصلی ٢-٥-١پ

از طرف دیگر، سطح مقطع ھادیھاـی حفاـظتی در تأسیساـت ھرچهـ               .میلیمتر مربع کوچکتر باشد    ٦سطح مقطع ھادی ھمبندی اصلی نباید از         

بین این دوحد، سطح مقطع ھادی ھمبندی اصلی          .میلیمتر مربع بزرگتر باشد      ٢٥باشد، لزومی نخواھد داشت سطح مقطع ھادی ھبمندی از                

.نباید از نصف سطح مقطع بزرگترین ھادی حفاظتی در تأسیسات کوچکتر باشد

سطح مقطع ھادیھای ھبمندی اضافی ٣-٥-١پ

ی                     مدـار  )PENیاـ   PE(کندـ، نبایدـ از کوچکتـرین ھاـدی حفاـظتی             سطح مقطع ھاـدی ھبمندـی اضاـفی کهـ بدنهــ دودستـگاه را بهـ ھمـ وصلـ مـ

.کننده دو دستگاه کوچکتر باشدتغذیه

ھای ھادی و قسمتھای ھادی بیگانه، سطح مقطع نباید از نصف ھادی حفاظتی مدار مربوط کوچکترـ                        کننده بدنه  در مورد ھادی ھمبندی متصل     

.باشد

:ھای بالا، سطح مقطع ھادی ھمبندی اضافی نباید از مقادیر زیر کوچکتر باشدنظر از گفتهصرف

میلیمتر مربع، اگر ھادی ھمبندی اضافی از حفاظت مکانیکی کافی برخوردار باشد؛ ٢٫٥-

.میلیمتر مربع، اگرھادی ھمبندی اضافی از حفاظت مکانیکی کافی برخودار نباشد٤-

صورت ثابت نصب شده باشند، به تنھایی یا ھمراه با ھادیھای دیگر به عنوان ھاـدی ھمبندــی اضاـفی                         توان اجزای فلزی ساختمان را، که به     می

.کار گرفتبه

ھادی اتصال زمین ٤-٥-١پ

:نباید از مقادیر ذکرشده در جدول زیر کوچکتر باشد)کننده الکترود زمین و ترمینال اصلی اتصال به زمینھادی وصل(سطح مقطع ھادی زمین 

٢جدول پ

Sسطح مقطع ھادی فاز مدار 

به میلیمتر مربع

به میلیمتر مربعحداقل سطح مقطع ھادی حفاظتی

بدون حفاظت مکانیکیدارای حفاظت مکانیکی

میلیمتر مربع١١٦-٥-١طبق ردیف پ شدــه در برابرـ خوردگی و            حفاظت
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ترمینال اصلی اتصال زمین ٦-١پ

)درصوــرت وجوـد  (یاـ تابلوی اصلـی ترانسفـورماتور           )کنتوــر(یک ترمینال اصلی و یا شینه اصلی اتصال زمین باید در محل ورود برق به ساختمان                     

:ھادیھای زیر نیز به آن وصل شوند)الکترود زمین(نصب شود تا علاوه بر ھادی زمین 

(PEN)خنثی–یا ھادیھای مشترک حفاظتی (PE)ھادیھای حفاظتی -

(N)ھادیھای خنثی-

ھادیھای ھمبندی اصلی برای ھمولتاژ کردن -

ای گیریھاــی دوره ترمینال یا شینه اصلی اتصال زمین باید به نحوی ترتیبـ داده شوـد کهـ باـزکردن ھاـدی اتصاـل زمینـ از آن، برــای انجام اندـازه                             

اتصاـل ھاـدی زمینــ به ترمیناــل یاــ         .مجزا کردن ھادی اتصال زمین باید فقط به کمک نوعی ابزار امکانپذیر باشد                 .پذیرباشدمقاومت زمین، امکان   

.شینه و الکترود زمین باید قابل اطمینان و محکم باشد و نسبت به برقراری پیوستگی الکتریکی آن نباید ھیچ شکی وجود داشته باشد

حفاظتی، ھمبندیھا، اتصال زمین :مقررات اضافی مربوط به ھادیھای٧-١پ

ش و غیــره نبایدـ بهـ عنوـان الکترود زمینـ یاـ اصلـ ھادیھای حفاـظتی یاــ                              ھای فلزی آب، گاز، انواع دیگر سوخت  از لوله رسانی، سیستم گرماــی

ی               البته، ازنظر ھمبندی، باید لوله       .ھادیھای زمین استفاده کرد     شوــند بهـ ھاـدی حفاـظتی و        ھای گوناگونی را که در ساـختمان کاـر گذاشتـه مـ

.ھادی زمین متصل کرد

اتصالات ھادی حفاــظتی از ھرـ قبیلـ باید           .ھادیھای حفاظتی باید در برابر خرابیھای مکانیکی، شیمیایی و الکترودینامیکی حفاظت شده باشد                

ھیچ نوع کلید یا وسیله حفاظتی نباید در مسیرھادیھای حفاـظتی و خنثـی وجوـد                 .نقص باشد  ھدایت جریان آنھا بی     مطمئن و محکم باشند و  

.داشته باشد

توان از کلید استفاده کرد که کنتاکت مربوط به ھادی خنثی قبل از ھادی یا ھادیھای فاـز وصلـ                     در موردھادی خنثی، به شرطی می   -یادآوری 

.و در موقع قطع، بعد از جدایی فاز، قطع شود

.ھای ھادی نباید به عنوان قسمتی از مسیر ھادی حفاظتی استفاده شوداز بدنه

ھادی زمین و ھادیھای حفاظتی٨-١پ

.دھدکشیھا و اتصالات ھادیھای مختلف اتصال زمین و حفاظتی را نشان میطرحواره زیر نحوه انجام سیم

زنگزدگی

نشده در برابرــ خوردگــی و     حفاظت

زدگیزنگ
میلیمتر مربع٢٥
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الکترود زمین ٩-١پ

ملاحظات کلی ١-٩-١پ

س باـ         ھای حفاظتی سیستم، و از طرف دیگر با مقررات ایمنی در برابر برـق               خصوصیات اتصال زمین باید از طرفی با خواسته          ی در اثرـ تماـ گرفتگـ

توان برای ھردو منظور از یک الکترود زمین استفاده کرد و در غیر اینـ صوـرت                         چنانچه شرایط مناسب باشند، می     .ھای ھادی، مطابقت کند    بدنه

ی و   و دیگرــی برای حفاظتـ در برابرـ برــق         )فشار متوسطـ (باید از دو سیستم اتصال زمین مجزا، یکی برای حفاظت سیستم فشار قوی                  گرفتگـ

در این حالت لازم است دو الکترود به نحوی ترتیب داده شوند که عملاً خاـرج از حوـزه                 .استفاده کرد )خنثی(اتصال زمین سیستم فشار ضعیف      

.اثر ولتاژ ھمدیگر قرارگیرند

.ذکر شده است٧-٩-١شرایط تشخیص لزوم استفاده از یک یا دو الکترود اتصال زمین، در ردیف پ 

انواع الکترودھای زمین ٢-٩-١پ

:توان به صورت انفرادی یا اشتراکی استفاده کرداز انواع روشھا و لوازم زیر می

س، به صورت کوبیده شده در زمین، با حداقل میله- ش م ص با روک .میلیمتر قطر١٦ھای فولادی مخصو

.اینچ١، حداقل )قائم(به صورت کوبیده شده یا دفن شده )آبلوله(ھای گالوانیزه لوله

).میلیمتر٣٫٥*٣٠(میلیمتر ضخامت ٣میلیمتر مربع سطح مقطع و ١٠٠تسمه فولادی گالوانیزه گرم، با حداقل -

.میلیمتر ضخامت٢سانتیمتر و با ٥٠*٥٠، به ابعاد حداقل )چاه(شده در زمین صفحه مسی دفن-

.میلیمتر ضخامت٢میلیمتر مربع و با ٥٠تسمه با سطح مقطع حداقل (ھادی مسی 

).میلیمتر١٫٨میلیمتر مربع با حداقل قطر ھر مفتول ٣٥ھادی چند مفتولی –

میلیمتر؛ ٣الکترودھای جاسازی شده در پیھا، با حداقل ضخامت فولاد 

؛ )میلگردھا(ھای فولادی در بتن مسلح میله

).الکترولیز(ھر نوع جرم فلزی دفن شده در زمین، به شرطی که استفاده از آن ایجاد خرابی نکند 

.شده، به شرطی که نسبت به برقرار بودن دائمی آنھا اطمینان وجود داشته باشد و در تماس با زمین باشندزره و غلاف فلزی کابلھای دفن

برای حجم .مقاومت الکتریکی الکترود زمین به عوامل فراوان و مخصوصاً شرایط خاک در اطراف الکترود و طول الکترود بستگی دارد                   -١یادآوری 

س الکترود با خاک بیشتر باشد،             معینی از فلز الکترود ھرچه یکی از ابعاد آن طولانی              ی زمینــ کمترـ              تر بوده و تما  مقاومت آن نسبت به جرـم کلـ

ت دارد   ای که به صورت قائم یا افقی نصب شدـه باشدـ نسبـت بهــ الکتـرود صفــحه             ای یا تسمه  بنابر این یک الکترود میله     .خواھد بود  .ای ارجحیـ
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ت                      نوع خاک و مخصوصاُ نمناک بودن آن در کمــ            .اثرترین الکترودھا است    ای کم الکترود صفحه   شدــن مقاومتــ الکتــرود اثرــی زیاـد دارد به این علـ

.رسیدن به نم طبیعی ھدف الکترودھای قائم است

ش ذکرشده در بالا به موازات ھم استفاده شود                   ٢برای احراز    -٢یادآوری  در این   .اھم مقاومت زمین برای ایمنی، ممکن است از یک یا چندرو

.صورت باید انتخاب نوع الکترودھا با توجه به خورندگی متقابل یا حفاظت کاتدیک انجام شود

.ملاحظه شود١-٤-١ردیف پ -٣یادآوری 

حداقل عمق الکترودھای زمین ٣-٩-١پ

ت    زدگی زمین در فصول مختلف سال اثر قابل ملاحظهـ            شدن یا یخ    یا کوبیده شدن الکترود باید به قدری باشد که خشک             عمق دفن  ای برــ مقاومـ

:در عین حال، عمق الکترودھا نباید از مقادیر زیر کمتر باشد.آن نداشته باشد

متر؛ ٢:صورت قائمشده بهشده یا دفنالکترودھای کوبیده-

متر؛ ١٫٥:ای از سطح زمینلبه بالایی الکترود صفحه-

متر؛ ٠٫٧:ای یا ھادی مسیالکترودھای افقی تسمه-

.شودگیری میشوند، برای ھمین عمق الکترودھا از سطح زمین بکر اندازهالکترودھای زمین نباید در خاک دستی کوبیده یا دفن

گیری مقاومت الکتریکی الکترود زمین اندازه٤-٩-١پ

س به            ی زمین                صورت دوره در پایان کار احداث ھر الکترود زمین، و از آن پ ک دستـگاھھای قابلــ       ای، باید مقاومت آن را نسبت به جرم کلـ بهـ کمـ

ای در مقاومت الکتریکی مشاھده شدـ، نسبـت بهــ           گیری کرد و اگر تغییرات قابل ملاحظه      قبول برای انجام این کار و توسط افراد کارآزموده اندازه          

.توسعه سیستم اتصال زمین یا احداث الکترودھای جدید، با ھدف احراز دو اھم برای سیستم، اقدام کرد

ص تشکیل شود و اندازه                    این .ای، با ذکر تاریخ دقیق، در آن ثبت شود         گیریھای دوره برای ھر الکترود زمین یا سیستم زمین باید یک پرونده مخصو

س باشدپرونده باید در اختیار فرد، افراد یا تشکیلات بھره .بردار از سیستم، برای بازرسی دردستر

.توان آن را به وسائل مختلف آبیاری کرد، مشروط به اینکه آبیاری به صورت مداوم انجام شودبرای تقلیل مقاومت الکترود زمین می-یادآوری 

)برای ھر دونوع زمین، حفاظت سیستم و ایمنی(الکترود زمین اساسی ٥-٩-١پ

ش احداث الکترود زمین ھمان استکه به آن                    ی            می»چاه زمین  «در اغلب نقاط کشور، متداولترین رو ت از یـکـ صفـحه مسـ گویند و آن عبارت اسـ

.شودکه در عمق زمین دفن می

صورت قائم   صفحه مسی باید به    .شود که در آن نم طبیعی به طور دائم وجود داشته باشد            ای از زمینی محاسبه می    عمق نصب الکترود منطقه   

. ھیزم ریخته و کوبیده شده باشدسانتیمتر از ھر طرف، پودر زغال٢٠در ته چاه قرارداده شود و در اطراف آن، حداقل به ضخامت 

:اتصال ھادی زمین به صفحه مسی ممکن است به یکی از دو روش زیر انجام شود

اینـ کابلشوــ ممکنـ        .شودکننده مجھز است، نصب می      ھای قفل در انتھای ھادی، یک کابلشوی مسی، که به حداقل دوعدد پیچ با مھره                 )الف

کننده، به صفـحه مســی       ھای اصلی و قفل    کابلشو، به کمک دوعدد پیچ مسی مجھز به مھره         .باشد)با پرس ھیدرولیک   (است از نوع پرسی     

.شودمحکم می

ت شوـد ھادی بهـ              )لحیم سخت(توان اتصالات را با استفاده از جوش اکسیژن         به جای استفاده از پیچ می    )ب انجام داد؛ در این حالــت بایدـ دقـ

.کابلشو و کابلشو به صفحه مسی در کل سطح تماس خود جوشکاری شده باشد و تنھا به جوشکاری در طول محیط کابلشو اکتفا نشود

س از آنکه صفحه مسی در داخل زغال کار گذاشته شد، متناوباً                لایه پودر زغال، ھریک بهـ ضخـامت           ٥لایه سنگ نمک خرد و سرند شده و          ٥پ

.شوداز آن به بعد، چاه با خاک سرندشده پر و لایه به لایه فشرده می.شودسانتیمتر، در داخل چاه ریخته و فشرده می١٥

ھنگام انجام عملیات یادشده باید، تا جایی که ممکن است، ھادی اتصال زمین در وسط چاه قرار بگیرد و به ھیچ وجهــ نبایدــ آن را تحـت نیـروی                                  

شدن از زمین باید یکپارچه باشد و ھیچ نوع زدگی و خوردگی در طوـل آن              ھادی زمین از محل اتصال به صفحه مسی تا خارج    .کششی قرار داد

.وجود نداشته باشد

سانتیمتر باشد، کنار ھم پیچیده و     ٥٠ھای آن  حلقه ھادی اتصال زمین را، که قطر متوسط حلقه          ٥توان  به جای صفحه مسی می   -١یادآوری 

.بقیه شرایط مانند حالت استفاده از صفحه خواھد بود.در زمین قرارداد

.استفاده شود)سرب یاقطع(در انجام اتصالات نباید از لحیم نرم -٢یادآوری 

ی         ١٫٥در حالی که عمق لبه بالایی صفحه مسی نباید از      -٣یادآوری  ب  .شوــد متر کمتر باشد، برــای حدـاکثر آن حدـی تعیینـ نمـ ترینـ  مناسـ

.وجود دارد»نم دائمی زمین«عمق چاه، عمقی است که در آن 

ای محل یا مؤسسه جایگزین آن مشوـرت شوــد           شود با شرکت برق منطقه     قبل از اقدام به حفر چاه برای اتصال زمین، توصیه می        -٤یادآوری 

دار تعیینـ     در ھرحاـل عمقـ چاــه را مقامات صلاـحیت              .تا نسبت به شرایط محلی زمین اطلاعات کافی کسب شود و آمادگی لازم به دست آید              

.خواھند کرد

شود باید مختص ھمان کار باشد و از آن نباید برای ھیچ منظور دیگری استـفاده               چاھی که به منظور احداث الکترود زمین حفر می         -٥یادآوری 

ی ممنوـع               )آب یا فاضلاب و غیره   (به ھمین ترتیب، استفاده از ھرگونه چاه دیگری         .شود به منظور ایجاد اتصال زمین تحت ھر عنوان و به ھردلیلـ

.است

)فقط برای وصل به ھادی خنثای فشار ضعیف(الکترود زمین ساده ٦-٩-١پ
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گاھی احداث الکترود زمین اساسی برای ھمه مشترکان برق عملی و اقتصادی نخواھد بود، برای ھمین برای مواردی که تعدـاد مشتــرکان در                                    

ت، از اینـ نوــع الکتــرود                  توان با احداث تعدادی الکترود ساده          سیستم زیاد است و می     تر با مقاومت بیشتر به مقاومت زمینـ مطلوــب، دستـ یافـ

.استفاده خواھد شد

است که در زمین کوبیده یا      ٢-٩-١یا میله فولادی مخصوص طبق ردیف پ        )لوله آب  (اینچ ١الکترود زمین ساده یک لوله گالوانیزه به قطر حداقل           

ش       (لوله بایدـ یکپارچهـ،        .متر کمتر باشد   )٢(حداقل طول لوله در زمین بکر نباید از دو       .شودبه صورت قائم دفن می       و )بدـون ھرنوـع بوشنـ و جوــ

.زدگی، خمیدگی و فرورفتگی نداشته باشدگونه خراشیدگی، زنگسالم باشد و در زمان نصب، ھیچ

ش کوبیدن نصب شود، انتھای پیشرو آن می               ت    )فارسی(درجه ٤٥تواند در دوطرف دارای بریدگیھای       اگر لوله به رو ترـ در زمینـ     باشد تا لولهــ راحـ

.فرو برود

عمقــ خاـک دستـی، درصوـرت وجوـد، بهـ حساـب               (متـر در زمینـ بکرـ بکنندــ          ٢شود، باید ابتدا چاھی به عمق حدـاقل        درصورتیکه لوله دفن می   

س از قراردادن لوله در وسط آن، چاه را با         )آیدنمی نمک سنگ خردشده و سرندشده بهــ تناـوب پرکنندـ و آن           لایه٥لایه پودر ذغال چوب و     ٥و پ

س چاه را با خاک سرندشده پر می١٥ضخامت ھر لایه ذغال یا نمک .را بکوبند .کوبندکنند و آن را لایه به لایه میسانتیمتر خواھد بود؛ از آن پ

سانتیمتر خواھد بود، سرـلوله را، کهــ        ٣٠×٣٠×٣٠ابعاد آن حداقل  که)با ملات سیمان (در محل خروج لوله از زمین، یک چاھک بتنی یا آجری          

ساــنتیمتر خاـلی از ھرگونهــ مصاـلح ساـختمانی           ٢٠کف چاھک بهـ قطر         .سانتیمتر از کف چاھک بالاتر باشد، دربرخواھد گرفت    ٢٠باید حداقل 

شود و در داخل آن نبایدــ   چاھک با یک دریچه مجھز به چھارچوب و در فلزی بسته می      .خواھد بود تا ھنگام آبیاری، آب به بالای الکترود نفوذ کند 

.اجسام دیگری غیر از سرلوله و بست اتصال زمین و انتھای ھادی زمین، وجود داشته باشد

س آلومینیوم یا آلیاژھای آن باشد                 ھادی زمینـ   .شوداین بست با پیچ محکم به دور لوله بسته می          .بست اتصال ھادی زمین به لوله نباید از جن

باید بتوان ھاـدی اتصاـل زمینــ را، در طوـل              .دھد بسته شود  باید با دوعدد پیچ ومھره به ترمینال مخصوصی که قسمتی از بست را تشکیل می                   

ی دیدـ؛ مگرــ در جاھاـیی کهــ اینــ ھاــدی،                              برـای  عبور از محل اتصال به ترمینال الکترود زمین تا محل ترمینال اصلی زمین در پاـی کنتوـر، بهـ خوبـ

.محفوظ بودن، از درون یک لوله غیرفلزی محافظ رد شده باشد

س به    ی و   بوـدن اتصاــلات و مصوــن ماندن آنھا از زنـگ            باید چاھک و ھادی زمین را بازدیدــ کرد تاـ از محکمــ             ای،صورت دوره در پایان کار، و سپ زدگـ

.خوردگی اطمینان حاصل شود

.خاطر لزوم آبیاری الکترود زمین باید آن را در محلی احداث کرد که رطوبت حاصل به ساختمان و تأسیسات آن آسیب نرساندبه-١یادآوری

.، در این مورد نیز صادق است٥-٩-١، در زیر ردیف پ٥یادآوری شماره -یادآوری

شرایط استفاده از یک یا دو الکترود زمین برای حفاظت سیستم و ایمنی٧-٩-١پ

شرایط استفاده از یک الکترود زمین ١-٧-٩-١پ

ک از خطوط قبلـ از               )فشار متوسط(چنانچه در یک پست ترانسفورماتور خطوط ورودی و خروجی فشار قوی             ھمگی کاـبلی باشنـد و طوــل ھریـ

توان برای ھردومنظور حفاظت سیستم و ایمنی، از یک الکترود زمین استفاده کرد؛ در غیـر اینصوـرت لازم                          کیلومتر کمتر نباشد، می  ٣پست، از  

شار قوی             بدنه.عمل شود٢-٧-٩-١است طبق مفاد ردیف پ       و فشاـر ضعـیف و نقطهـ خنثاـی فشاــر           )فشاـر متوسطــ  (ھای ھاـدی مربوــط بهــ ف

.شوندضعیف، ھمگی به این الکترود وصل می

شرایط استفاده از دو الکترود زمین ٢-٧-٩-١پ

به تجھیـزات فشاـر ضعـیف وجوـد دارد، لازم اسـتـ از دوالکتــرود زمینـ استـفاده                  )خصوص صاعقهبه(در مورادی که امکان انتقال ولتاژ فشار قوی          

متر کمتر باشد و در مورد الکترودھای قاــئم اینــ فاصلـه نبایدـ از              ٢٠در این صورت، فاصله دو الکترود از یکدیگر، در نزدیکترین نقطه، نباید از                  .شود

.متر یا دوبرابر عمق الکترودھاـ ھرکدام که بیشتر است ـ نزدیکتر باشد٢٠

:احداث دوالکترود برای ھر پست در موارد زیر لازم خواھد بود

؛ )گیررغم مجھز بودن به صاعقهعلی(ورودی یا خروجی پست، ھوایی باشد )فشار متوسط(چنانچه حتی یکی از خطوط فشار قوی )الف

ای کمتر از   ورودی یا خروجی پست کابلی باشند، حتی اگر یکی از آنھا ھم در فاصله            )فشار متوسط(که خط یا خطوط فشار قوی      در صورتی)ب

.یک کیلومتر به خط ھوایی تبدیل یا به خط ھوایی وصل شده باشد، باز ھم باید برای ھر پست از دو الکترود استفاده کرد

.غلاف کابل نخواھد یافتکیلومتر باشد، ولتاژ صاعقه فرصت تخلیه از طریق زره یا١اگر طول خط کابلی کمتر از -١یادآوری

ی       در پستھایی که، طبق مقررات، احداث دوالکترود زمین الزامی باشد، معمولاً الکترود حفاظتی را در اطراف پست                         -٢یادآوری  و الکترود ایمنـ

ھای ھادی خنثای کابلھای خروجــی حاملـ نیـرو، در            ھریک از رشته .کنندای دورتر احداث می   را در نقطه   )نقطه خنثای فشار ضعیف   (و سیستم  

.توانند برای اتصال به الکترود زمین مورد استفاده قرار گیرندمی)١-٥-١ردیف پ(صورت داشتن شرایط مناسب، 

توان الکترود زمین خنثای فشار ضعیف را یک یا دو دھنه بعد از پستـ احدـاث و بهـ ھاـدی                   اگر خطوط خروجی از پست از نوع ھوایی باشند، می    

.خنثی وصل کرد

بوـدن  و فشار ضعیف، بسته به نوع ساختمان پست، از نظر شرایط طبیعی وصلـ               )فشار متوسط(ھای ھادی مربوط به تجھیزات فشار قوی        بدنه

:توانند به دوحالت زیر به الکترودھای زمین وصل شوندھادی، میھایبدنه

مانندــ پستـھای تماـم فلزـی یاــ بتنـ مسلـح کهـ              (در مواردی که تفکیک تابلوھا و تأسیسات فشار متوسطـ از فشاـر ضعــیف ممکنــ نباشدـ                     )الف

ت بدنهـ     )اندـ تابلوھای فشار متوسط و ضعیف آن از طریق اجزای فلزی ساختمان آن، یا میلگردھای بتن، به ھمدیگر وصلـ شدـه                          ھاـی  ، لازم اسـ

در اینـ موــارد نقطهــ     .، بهـ الکتــرود زمینـ حفاـظتی وصلـ شوـند            )فشار متوسطـ (ھادی کلیه لوازم و تجھیزات، اعم از فشار ضعیف و فشار قوی             

.خنثای فشار ضعیف باید به الکترود سیستم ایمنی وصل شود

ھاـی ھاـدی تابلوھاــ و        توان بدنهـ  از فشار ضعیف وجود دارد، می    )فشار متوسط(در مواردی که امکان تفکیک تابلوھا و تأسیسات فشار قوی            )ب
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ھاـی ھادی      البتهـ بدنهـ   .وسائل فشار ضعیف را به جای وصل به الکترود حفاظتی، به ھادی خنثی، و از آن طریق، به الکترود ایمنی وصلـ کرــد                        

.شود، به الکترود زمین حفاظتی وصل می)الف(، مانند حالت )فشار متوسط(سیستم فشار قوی 

ھاـ، اعم     ھای فشار متوسط و فشار ضعیف مشکل است، وصل ھمه بدنه          نظر به اینکه در اغلب ساختمانھای پست، تفکیک بدنه-٣یادآوری

.تر خواھد بودو ضعیف به الکترود حفاظتی، مطمئن)فشار متوسط(از فشار قوی 

.کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و تخلف از آن پیگرد قانونی دارد
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استاندارد شدت روشنایی داخلی 

حدود ١-٠-٢پ 

.ین استاندارد شامل شدت روشنایی اماکن مسکونی عمومی، کارخانجات و کارگاھھاستا

ھدف ٢-٠-٢پ 

ھدف این استاندارد، تعیین شدت روشنایی داخلی است که برای ھر محلـ دو مقدــار حدــاقل و پیشنـھادی در نظرــ گرفتهــ شدـه                            

.است

نحوه استفاده ٣-٠-٢پ 

س  شدت روشنایی مورد نیاز بر حسب         مقادیرپیشنــھادی انتخاــب    معاـدل  که ممکن است   آنجاباید تا )لومن بر متر مربع      (لوک

ش از مقادیر پیشنھادی انتخاب کرد، ولی این مقدــار                     ایجاب کند، می توان  اگر اوضاع فنی و اقتصادی     .شود شدت روشنایی را بی

.ھیچگاه نباید از مقدار حداقل کمتر باشد

س  شدت روشنایی بر حسب لوک

پیشنھادیحداقلمحل

محلھای مسکونی١-١-٢پ 

٧٠٢٠٠اتاق نشیمن و پذیرایی١-١-١-٢پ

١٥٠٥٠٠نوشتن و خواندن کتاب و مجله و روزنامه(اتاق مطالعه٢-١-١-٢پ

١٠٠٢٠٠)ظرفشویی،اجاق و میزکار(آشپزخانه٣-١-١-٢پ

:اتاق خواب٤-١-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی تخت خواب و میز توالت-

٥٠

٢٠٠

١٠٠

٥٠٠

:حمام٥-١-١-٢پ

روشنایی عمومی-

)برای اصلاح صورت (آیینه ھا -

٥٠

٢٠٠

١٠٠

٥٠٠

١٠٠١٥٠پلکان٦-١-١-٢پ

٥٠١٥٠راھرو، سرسرا و آسانسور٧-١-١-٢پ

دفاتر و ادارات٢-١-٢پ

٢٠٠٥٠٠تمام کارھای عمومی١-٢-١-٢پ

Page 1 of حدود١-٠-٢پ 10

2006/10/28file://D:\Books\Mabhas 13\Data\peyvast-2.html



٣٠٠٦٠٠ماشین نویسی و محل دیکته کردن٢-٢-١-٢پ

٣٠٠٦٠٠حسابداری و ماشینھای حساب و اندیکاتور نویسی٣-٢-١-٢پ

١٠٠٣٠٠بایگانی٤-٢-١-٢پ

٥٠٠١٠٠اتاق نقشه کشی٥-٢-١-٢پ

س٦-٢-١-٢پ ٢٠٠٥٠٠اتاق کنفران

١٥٠٥٠٠اتاقف انتظار و اطلاعات٧-٢-١-٢پ

١٠٠١٥٠پلکان٨-٢-١-٢پ

٥٠١٥٠راھرو،سرسرا وآسانسور٩-٢-١-٢پ

کتابخانه٣-١-٢پ

١٠٠٢٠٠)در سطح قائم(قفسه ھا ١-٣-١-٢پ

١٠٠٢٠٠سالن مطالعه٢-٣-١-٢پ

٣٠٠٥٠٠روی میز مطالعه٢-٣-٢-٢پ

س٤-١-٢پ مدار

س، آمفی تئاتر١-٤-١-٢پ س در ٢٠٠٥٠٠کلا

٣٠٠٥٠٠)در سطح عمودی(تخته سیاه ٢-٤-١-٢پ

٢٠٠٥٠٠آزمایشگاه٣-٤-١-٢پ

س نقاشی و کارھای دستی٤-٤-١-٢پ ٥٠٠٧٠٠کلا

١٥٠٣٠٠سالن ورزشی سر پوشیده٥-٤-١-٢پ

٥٠١٠٠رختکن،توالت،دستشویی٦-٤-١-٢پ

درمانگاه و بیمارستان٥-١-٢پ

١٠٠٣٠٠اتاق انتظار و اطلاعات١-٥-١-٢پ

:اتاقھای بیمار و سالنھای عمومی٢-٥-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی روی تخت-

٥٠

٢٠٠

١٠٠

٣٠٠

٣٠٠٥٠٠)آسیب شناسی و تحقیق(اتاق معاینه و آزمایشگاھھا ٣-٥-١-٢پ

:اتاق عمل٤-٥-١-٢پ

روشنایی عمومی-

میز عمل با چراغ مخصوص عمل-

٣٠٠

٣٠٠٠

٥٠٠

٨٠٠٠

کارخانه کنسروسازی٦-١-٢پ

١٥٠٥٠٠محل دسته بندی و تفکیک١-٦-١-٢پ

١٠٠٢٠٠محل پوست کندن٢-٦-١-٢پ

١٥٠٢٠٠محل پختن٣-٦-١-٢پ

٣٠٠٥٠٠محل قوطی پرکنی٤-٦-١-٢پ

آسیاب غلات٧-١-٢پ

٧٠١٠٠روشنایی عمومی١-٧-١-٢پ

٢٠٠٥٠٠روشنایی محل کار٢-٧-١-٢پ

نانوایی٨-١-٢پ
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٢٠٠٣٠٠خمیر گیری١-٨-١-٢پ

:اتاق تنور٢-٨-١-٢پ

روشنایی عمومی-

تنور-

١٠٠

٣٠٠

٢٠٠

٥٠٠

٢٠٠٣٠٠بسته بندی٣-٨-١-٢پ

کارخانه شکلات و لبنیات سازی٩-١-٢پ

:تھیه مواد اولیه١-٩-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی روی نوار-

تزئین و بسته بندی-

١٠٠

٣٠٠

١٥٠

١٥٠

٥٠٠

٢٠٠

کارخانه لبنیات١٠-١-٢پ

٧٠١٠٠سکوی تخلیه١-١٠-١-٢پ

٢٠٠٣٠٠ظرفشویی٢-١٠-١-٢پ

٢٠٠٣٠٠ماشین آلات تھویه مواد٣-١٠-١-٢پ

٢٠٠٣٠٠شیشه پرکنی٤-١٠-١-٢پ

٣٠٠٥٠٠آزمایشگاھھا٥-١٠-١-٢پ

سازی.........کارخانه١١-١-٢پ

٧٠١٠٠روشنایی عمومی١-١١-١-٢پ

٢٠٠٣٠٠محل تھویه و خمیر٢-١١-١-٢پ

٢٠٠٣٠٠محل شستشوی لوازم٣-١١-١-٢پ

٢٠٠٣٠٠محل پر کردن٤-١١-١-٢پ

چاپخانه و گراورسازی١٢-١-٢پ

:ماشین حروف چینی١-١٢-١-٢پ

روشنایی عمومی-

محل حروفچینی-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

٥٠٠

:ماشینھای چاپ٢-١٢-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روی ماشین-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

٥٠٠

٥٠٠٧٠٠میز تصحیح٣-١٢-١-٢پ

٥٠٠٧٠٠گراورسازی٤-١٢-١-٢پ

٢٠٠٠٣٠٠٠حکاکی٥-١٢-١-٢پ

شه سازی١٣-١-٢پ کارخانه شی

کوره١-١٣-١-٢پ

روشنایی-

١٠٠٣٠٠

:مواد خاممخلوط کردن٢-١٣-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روی دستگاھھای توزین-

١٠٠

٢٠٠

١٥٠

٣٠٠
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س کردن٣-١٣-١-٢پ دمیدن و پر

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

١٠٠

٢٠٠

١٥٠

٣٠٠

ش٤-١٣-١-٢پ ١٥٠٢٠٠بر

١٥٠٢٠٠صیقل دادن٥-١٣-١-٢پ

٢٠٠٣٠٠)آیینه سازی(نقره کاری ٦-١٣-١-٢پ

ش دقیق٧-١٣-١-٢پ ٣٠٠٥٠٠ترا

٣٠٠٥٠٠تزیین و جلا و حکاکی٨-١٣-١-٢پ

:بازرسی٩-١٣-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

٧٠٠

٣٠٠

١٠٠٠

)پنبه(کارخانه نساجی ١٤-١-٢پ

:عدل شکن١-١٤-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

١٠٠

٢٠٠

٢٠٠

٣٠٠

:حلاجی٢-١٤-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

١٠٠

٢٠٠

٢٠٠

٣٠٠

:نخ ریسی و دولاتابی٣-١٤-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

٥٠٠

:دوک کردن٤-١٤-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

٥٠٠

:بافندگی٥-١٤-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٣٠٠

٥٠٠

٥٠٠

١٠٠٠

:رنگرزی٦-١٤-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

٥٠٠

:آزمایشگاه رنگ٧-١٤-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٣٠٠

٥٠٠

٥٠٠

١٠٠٠

شم(کارخانه نساخی ١٥-١-٢پ )پ

:عدل شکن١-١٥-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

١٠

٢٠٠

٢٠٠

٣٠٠

٥٠١٠٠حوضچه ھا٢-١٥-١-٢پ
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:محل شستشو٣-١٥-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

١٠٠

٢٠٠

٢٠٠

٣٠٠

:حلاجی٣-١٥-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

١٠٠

٢٠٠

٢٠٠

٣٠٠

:پشم ریسی و دولاتابی٥-١٥-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

٥٠٠

):ماسوره پیچی(دوک کردن٦-١٥-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

٥٠٠

:بافندگی٧-١٥-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

٥٠٠

:چله کشی و تارپیچی٨-١٥-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٧٠٠

١٠٠٠

١٠٠٠

١٥٠٠

ساجی ١٦-١-٢پ ابریشم طبیعی و الیاف (کارخانه ن

)مصنوعی

٥٠١٠٠حوضچه١-١٦-١-٢پ

:ریسندگی و دولاتابی٢-١٦-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

٥٠٠

:بافندگی٣-١٦-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٣٠٠

٥٠٠

٥٠٠

٧٠٠

:بازرسی منسوجات٤-١٦-١-٢پ

روشنایی محل کار-

١٠٠٠١٥٠٠

کارخانه صنایع شیمیایی١٧-١-٢پ

٢٠٠٣٠٠جلوی دستگاھھای مخلوط کننده و خرد کننده١-١٧-١-٢پ

ش٢-١٧-١-٢پ ١٥٠٢٠٠)در سطح عمودی(روی دستگاھھای کنترل وسنج

٢٠٠٣٠٠روی میز کنترل٣-١٧-١-٢پ

:آزمایشگاھھا۴-١٧-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

۵٠٠

کارخانه رنگ سازی١٨-١-٢پ

۵٠١٠٠مخلوط کردن،آسیاب کردن و پودرکردن١-١٨-١-٢پ
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:پر کردن و توزین٢-١٨-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

١٠٠

٢٠٠

٢٠٠

٣٠٠

:آزمایشگاه رنگ٣-١٨-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

۵٠٠

۵٠٠

١٠٠٠

کارخانه لاستیک سازی١٩-١-٢پ

:تھیه مواد اولیه١-١٩-١-٢پ

ماشین مخلوط کنی و ورزدادن-

نوار کردن-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

۵٠٠

:تھیه الیاف٢-١٩-١-٢پ

ش الیاف و تھیه لایه ھا- بر

روی ماشینھا-

٣٠٠

٢٠٠

۵٠٠

٣٠٠

:ساخت لاستیک وسایل نقلیه٣-١٩-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

١٠٠

٢٠٠

٢٠٠

٣٠٠

٢٠٠٣٠٠ولکانیزه کردن ۴-١٩-١-٢پ

:بازرسی۵-١٩-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

۵٠٠

٢٠٠٣٠٠بسته بندی۶-١٩-١-٢پ

کارخانه دخانیات٢٠-١-٢پ

ش١-٢٠-١-٢پ ١۵٠٢٠٠محل بر

١۵٠٢٠٠خشک و تخمیر کردن٢-٢٠-١-٢پ

٢٠٠٣٠٠درجه بندی٣-٢٠-١-٢پ

کارخانه صابون سازی٢١-١-٢پ

١۵٠٢٠٠روشنایی عمومی١-٢١-١-٢پ

٢٠٠٣٠٠تابلوھای کنترل٢-٢١-١-٢پ

٢٠٠٣٠٠ماشینھای بسته بندی٣-٢١-١-٢پ

کارگاھھای مکانیکی٢٢-١-٢پ

طـحی             ١-٢٢-١-٢پ ش و بازرســی سـ نـ،ماند شـمـار کارھاــی خشـ

:اشیاء موجود در محل

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

١٠٠

١۵٠

١۵٠

٣٠٠

:کارھای متوسط،مانند بازرسی اشیاء باشاخص٢-٢٢-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

۵٠٠

دــ کاـــر باـــ وساـــئل مخاـــبراتی و            ٣-٢٢-١-٢پ ٧٠٠١٠٠٠کارھاـــی دقیق،ماننـ
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ش و وسائل دقیق دستگاھھای سنج

ی اجزـاء و                    ۴-٢٢-١-٢پ ش و بازرسـ کارھای خیلی دقیق مانند سنج

وسائل ساخته شده 

١۵٠٠٢۵٠٠

١۵٠٠٣٠٠٠)کار با چشم مسلح(کارھای بسیار دقیق ۵-٢٢-١-٢پ

کارگاھھای مونتاژ٢٣-١-٢پ

١۵٠٢٠٠محل قطعات بزرگ١-٢٣-١-٢پ

٢٠٠٣٠٠محل قطعات متوسط٢-٢٣-١-٢پ

۵٠٠١٠٠محل صفحات کوچک ٣-٢٣-١-٢پ

١٠٠٠١۵٠٠محل قطعات خیلی بزرگ۴-٢٣-١-٢پ

کارگاه ورقکاری٢۴-١-٢پ

٢٠٠٣٠٠)روی میز کار(کار با ورقھای فلزی١-٢۴-١-٢پ

)صنایع فلزی(کار با ماشینھای افزار٢۵-١-٢پ

٢٠٠٣٠٠روشنایی عمومی١-٢۵-١-٢پ

:روشنایی محل کار٢-٢۵-١-٢پ

ش      )الف با قطعات متوسط روی میز یا ماشین و ترــا

قطعات بزرگ

باــ قطعاــت کوچــک روی میــز یاــ روی ماشیــن و  )ب

اـــت متوســطــ و کوچــــک و تنظیــمــ          ش قطعـ رـــا تـ

ماشینھای خودکار

باــ قطعاــت خیلــی ضعــیف روی میزکاــر یاــ روی          )ج

ش قطرـ کاــلیبر و                ماشین و ساختن ابزـار و سنــج

ش قطعات دقیق ترا

٣٠٠

۵٠٠

١٠٠٠

۵٠٠

٧٠٠

١۵٠٠

ش کاری و لحیم٢۶-١-٢پ کاریجو

:جوشکاری١-٢۶-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

١۵٠

٢٠٠

٢٠٠

٣٠٠

:لحیم کاری٢-٢۶-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

۵٠٠

ریخته گری ٢٧-١-٢پ

:ماھیچه سازی١-٢٧-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

۵٠٠

قالب گیری٢-٢٧-١-٢پ

:قالب گیری معمولی با دست یا ماشین١-٢-٢٧-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

١۵٠

٢٠٠

٢٠٠

٣٠٠

:قالبگیری ظریف با دست٢-٢-٢٧-١-٢
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روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

۵٠٠

۵٠١٠٠ریختن مواد مذاب در قالبھای بزرگ٣-٢٧-١-٢پ

ش تزریق۴-٢٧-١-٢پ :ریختن مواد مذاب در قالب به رو

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

١۵٠

٢٠٠

٢٠٠

٣٠٠

۵٠١٠٠تمیز کردن قطعات ریخته شده ۵-٢٧-١-٢پ

:بازرسی قطعات ریخته شده۶-٢٧-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

۵٠٠

کارخانه ذوب آھن٢٨-١-٢پ

۵٠١٠٠محل تخلیه و انبار مواد اولیه١-٢٨-١-٢پ

١٠٠١۵٠محل کوره ھای بلند٢-٢٨-١-٢پ

۵٠١٠٠نورد قطعات بزرگ٣-٢٨-١-٢پ

:نورد و پروفیل سازی۴-٢٨-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

١۵٠

٢٠٠

٢٠٠

٣٠٠

۵٠١٠٠حدیده سیمھای کلفت۵-٢٨-١-٢پ

:حدیده سیمھای کارکرده۶-٢٨-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

۵٠٠

:نورد ورقھای نازک٧-٢٨-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

۵٠٠

:بازرسی ورقھای فلزی٨-٢٨-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

۵٠٠

کارگاه آھنگری٢٩-١-٢پ

١٠٠١۵٠کارھای آھنگری١-٢٩-١-٢پ

کارخانه خودروسازی٣٠-١-٢پ

٢٠٠٣٠٠مونتاژ قطعات١-٣٠-١-٢پ

۵٠٠١٠٠٠)روی بدنه خودرو(کارکاه نقاشی٢-٣٠-١-٢پ

٢٠٠٣٠٠تودوزی٣-٣٠-١-٢پ

٣٠٠۵٠٠بازرسی نھایی۴-٣٠-١-٢پ

نیروگاھھا٣١-١-٢پ

:موتورخانه١-٣١-١-٢پ

١۵٠٢٠٠روشنایی عمومی-
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٢٠٠٣٠٠روشنایی محل کار-

:اتاق فرمان٢-٣١-١-٢پ

روشنایی عمومی-

)روی تابلوھا(محل کار-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

۵٠٠

کارگاه صحافی٣٢-١-٢پ

:صحافی معمولی١-٣٢-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

١۵٠

٢٠٠

٢٠٠

٣٠٠

ش٢-٣٢-١-٢پ :بر

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

۵٠٠

:چاپ بافشار روی جلد٣-٣٢-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

٢٠٠

٣٠٠

٣٠٠

۵٠٠

)سرامیک(صنایع سفالی ٣٣-١-٢پ

١٠٠١۵٠تھیه و عمل آوردن گل١-٣٣-١-٢پ

١۵٠٢٠٠فرم دادن٢-٣٣-١-٢پ

١٠٠١۵٠کوره٣-٣٣-١-٢پ

۵٠٠٧٠٠تزئین و لعاب کاری۴-٣٣-١-٢پ

ش سازی٣۴-١-٢پ کارگاه دستک

٣٠٠۵٠٠بافندگی١-٣۴-١-٢پ

س٢-٣۴-١-٢پ ش و پر ٣٠٠۵٠٠بر

٧٠٠١٠٠٠)روشنایی محل کار(دوزندگی ٣-٣۴-١-٢پ

۵٠٠٧٠٠بازرسی۴-٣۴-١-٢پ

کارگاه کلاه دوزی٣۵-١-٢پ

٢٠٠٣٠٠فرم دادن و غیره-نمد مالی-تمیزکاری-رنگررزی١-٣۵-١-٢پ

۵٠٠٧٠٠دوزندگی٢-٣۵-١-٢پ

کارگاه قالیبافی٣۶-١-٢پ

:محل انتخاب مواد اولیه رنگ شده١-٣۶-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

١۵٠

٢٠٠

٢٠٠

٣٠٠

:کارگاه بافت٢-٣۶-١-٢پ

روشنایی عمومی-

روشنایی محل کار-

١۵٠

٢٠٠

٣٠٠

۵٠٠

٢٠٠محل پرداخت٣-٣۶-١-٢پ

کارگاه دباغی٣٧-١-٢پ

١٠٠١۵٠حوضچه ھا١-٣٧-١-٢پ
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١۵٠٢٠تمیز کردن و رنگ کردن٢-٣٧-١-٢پ

ش غلطک زنی٣-٣٧-١-٢پ ٢٠٠٣٠٠پرداخت و بر

کارگاه سراجی٣٨-١-٢پ

ش،پرداخت و فرم دادن١-٣٨-١-٢پ ٣٠٠۵٠٠بر

۵٠٠١٠٠٠دوخت٢-٣٨-١-٢پ

کارگاه کفاشی٣٩-١-٢پ

۵٠٠٧٠٠بازرسی و انتخاب مواد اولیه١-٣٩-١-٢پ

۵٠٠٧٠٠روی میز کار٢-٣٩-١-٢پ

٣٠٠۵٠٠روی ماشینھا٣-٣٩-١-٢پ

کارخانه کاغذ سازی۴٠-١-٢پ

٢٠٠٣٠٠مخلوط و خمیر کردن مواد١-۴٠-١-٢پ

ش و تکمیل٢-۴٠-١-٢پ ١۵٠٣٠٠بر

کارگاه نجاری۴١-١-٢-پ

٢٠٠٢٠٠ماشینھای اره١-۴١-١-٢پ

٢٠٠٣٠٠روی میز کار٢-۴١-١-٢پ

٣٠٠۵٠٠روی سایر ماشینھا٣-۴١-١-٢پ

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و تخلف از آن پیگرد 

.قانونی دارد
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٣پیوست 

راھنمای استفاده از ضرایب ھمزمانی

شگفتار١-٣پ پی

ش بینی و تخمین ضریب ھمزمانی معمولاً برای بدست آوردن نتایخ زیر لازم است :پی

.تعیین حداکثر درخواست تأسیسات و در نتیجه جریان اسمی ورودی اصلی از منبع تغذیه ١-١-٣پ

محاسبه سطح مقطع ھادیھا و انتخاب وسائل قطع و وصل مدارھای توزیع از نظر جریان مجاز اسمی و                       ٢-١-٣پ

.افت ولتاژ

.محاسبه سطح مقطع ھادیھا و تعداد نقاطی که از مدارھای نھایی تغذیه خواھند شد٣-١-٣پ

سات برقــی و داشتـن اطلاعاــت کاملـ و                                س مسئول طرح تأسی لزوم استفاده از ضرایب ھمزمانی به قضاوت مھند

با توجه به اینـ مساــئل، برــای محاسبــه و انتخاـب          .دقیق درباره وضعیت محل و موارد استفاده از آن بستگی دارد               

ضریب ھمزمانی تعیین روشھای دقیق عملی نیست ولی از مطالــب ذکرــ شدـه در زیرـ میتوـان بهـ عنوـان راھنماـ                   

.استفاده کرد 

کلیات٢-٣پ

در مورد مدارھایی که ممکن است بار آنھا از نوعی به نوع دیگر تغییر پیدا کند، مانند بارھاـی حرارتی و                                     ١-٢-٣پ

که در موارد قابل توجیه با استفاده از ضرایب ھمزمانی تعدیل خواھدــ           (تھویه مطبوع، لازم خواھد بود بزرگترین بار        

.مورد توجه قرار گیرد)شد 

در مورد مدارھای تغذیه مصرف کننده ھایی که نحوه کار آنھا امکان وصلــ ھمزماــن بارھاـ را بدھدـ، بایدــ                            ٢-٢-٣پ

.حداکثر بار ممکن مورد توجه قرار گیرد

.برای تعدادی مصرف کننده که با وسیله واحدی کنترل میشوند نباید از ضریب ھمزمانی استفاده شود٤-٢-٣پ

مدارھای مربوط به خدمات اضطراری باید برای کار ھمزمان کلیه لوازمی که به آن وصل شده اند ظرفیت ٤-٢-٣پ

.کافی داشته باشد

تأسیسات برقی)تقاضا، دیماند (حداکثر درخواست ٣-٣پ

:برای استفاده از ضرایب ھمزمانی، به منظور تأمین مشخصات انشعاب اصلی، دو طریقه شناخته میشود 

، برای بارھای مختلفی که باید تغذیه          ٣میتوان ضریب ھمزمانی را، مشابه مقادیر داده شده در جدول پ             ١-٣-١پ

ش، موتورھاــ      (شوند   برـای ھرــ نوـع باــر بایدـ ضرــیب ھمزماــنی مناسبــی،            .بهـ کاـر برـد        )مانند روشنــایی، گرماـی

.متناسب با کل تقاضای ھمۀ نقاط تغذیه شده توسط تأسیسات اعمال شود

.حداکثر درخواست تأسیسات عبارت خواھد بوداز مجموع بارھای مختلفی که به این طریق تعدیل شده اند
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ی                 ٢-٣-٣پ کهــ بر مبناـی تجربیاــت گذشتــه بهـ            (مشخصات انشعاب اصلی را میتوان با استفاده از مقررات محلـ

و با توجه به نوع و سطـح زیربناـی           )دست آمده اند و جریانھای اسمی استاندارد شده نیز در آن ملحوظ شده اند             

ش بینی کرد)وات بر متر مربع (تأسیسات و انتخاب باری مناسب برای واحد سطح  .پی

ی کهــ مشخصاــت دقیـقـ بارھاـ ھنوــز                                ش، به ویژه در مورد برآوردھای اولیه در مراحل شرـوع طرـح، در موقعـ این رو

معلوم نیست، مفید است، جز در مورد تأسیسات بسیار ساده ای که برآورد بار و تعیین جریان اسمی آنھا با اینــ                             

ش ذکرشده در ردیــف پ                         ش کافی است،باید نتیجه بدست آمده ازاین طریق را با نتیجه بدست آمده از رو ١-٣-٣رو

.مقایسه و تأیید کرد

ش استفاده از مقررات محلی      (در ھر صورت جریان اسمی بدست آمده برای انشعاب            باید به عنوان حداقل     )با رو

.به حساب آید و توصیه میشود با توجه به رشد بار مصرفی در طول عمر تأسیسات، تعدیل لازم درآ ن به عمل آید

این تعدیل ممکن است بر مبنای مقررات محلی یا در صورتی که از شبکه ھای عمومی استفاده شوــد برـ مبناـی                           

.مقررات مؤسسه توزیع کننده نیرو، عملی شود

مدارھای توزیع ٤-٣پ

در موارد قابل توجیه، برای محاسبه سطح مقطع مدارھای توزیع و وسائل قطعـ و وصلـ آنھاـ باــ روشھــای مشاــبه                     

:در بالا، میتوان از ضریب ھمزمانی استفاده کرد یعنی٣-٣ردیف پ

.، در مورد بارھای مختلفی که توسط مدار تغذیه می شود٣اعمال ضرایب ھمزمانی، مشابه جدول پ١-٤-٣پ

برآورد بار بر مبنای سطح زیر بنا برای ھر یک از بارھای مختلف، در موــاردی کهـ مقرــرات مناسبــی برــای     ٢-٤-٣پ

.نوع و سطح زیر بنای محل مورد نظر وجود داشته باشد

ش ذکر شده در ردیف پ            ک از             ١-٤-٣در مواردی که از رو استفاده میشود بھتر آن است که ضریب ھمزماـنی ھرــ یـ

انواع بارھا نسبت به جمع تقاضای کلیهــ نقاـط مصرـف، کهـ از مدــار توزیع تغذیهــ میشوــند، اعماـل شوـد نهـ آنکهـ                              

تقاضای کل از طریق جمع تقاضاھای مدارھای نھایی مربوط به مدار توزیع، بعد از اعمال ضریب ھمزماـنی نسبـت                                

.به یک یک آنھا، بدست آید

برای مثال، در مورد ساختمانھای آپارتمانی، با اینکه استفاده کلیه آپارتمانھا تا حداکثر تقاضا به طورھمزماـن بعیدـ                           

یعنی علاوه برــ ضرـیب ھمزماــنی کهـ      .است، لازم است این موضوع در مورد کابل اصلی تغذیه در نظر گرفته شود        

برای محاسبه تقاضای ھر آپارتمان اعمال میشود، تقاضای مربوط به کابلـ اصلـی آپارتمانھاــ بایدــ از طریــق اعماــل                          

ضریب ھمزمانی مربوط، نسبت به جمع بارھای مختلف کلیه آپارتمانھا محاسبه شوـد، نهـ آنکهـ مجموــع تقاضاـی                        

س از اعمال ضریب ھمزمانی نسبت به یک یک آنھا به  .دست می آید ملاک عمل قرار گیردآپارتمانھا، که پ

ضرایب ھمزمانی ٥-٣پ

ف محلــی ،                      ت وابستـگی آنھاـ بهـ شرــایط مختلـ انتخاب ضرــایب ھمزماـنی برای استـفاده در ھمهـ موــارد، بهــ علـ

امکانپذیرنیســت، برــای ھمینــ مــی توــان، در صوــرتی کهــ اطلاعاــت دقیــق ترــی وجوــد نداشتــه باشدــ، از ضرــایب         

، فقط به عنوان راھنما استفاده کرــد و        )که اغلب مورد استفاده قرار می گیرد         (٣ھمزمانی ذکر شده در جدول پ      

ص بایدـ، برــ مبناـی وضعــیت محلــی و نوع                              س مسئول تھیه طرح تأسیسات برقی، برــای ھرــ موــرد به خصوـ مھند

.تأسیسات، ضرایب مربوط را تعدیل کند

در مورد لوـازم خاـنگی و نظاــیر آن و موتورھاـ،               .ضرایب ذکر شده در جدول به صورت درصدی از توان نصب شده اند                 

.ضرایب باید نسبت به جریان بار کامل آنھا اعمال شوند

ازمدارھای نھایی تغذیه می شوند، درصد          )٢-٦-٣طبق شرایط ردیف پ     (در مورد پریزھای کم مصارف عمومی که             

را می توان نسبت به جریان اسمی فیوزھا یا کلیدھای خودکاـری کهـ               )مربوط به پریزھا     (٣ذکر شده در جدول پ    
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در موــرد ساـیر پریزھاـ بایدــ مشاــبه بارھاـی ثاــبتی کهــ مقدــار آن           .این مدارھا از آن منشعب می شوند اعمال کرد       

.معادل جریان اسمی پریز است عمل کرد

ضرایب ھمزمانی ٣جدول پ

)مراجعه شود٥-٣به ردیف پ (٭ یا مدارھای نھایی تغذیه کننده پریزھای عمومی  .

مدارھای نھایی ٦-٣پ

:در اعمال ضریب ھمزمانی در مورد مدارھای نھایی، روشھای زیر مورد نظر است

ی توــان                           ١-٦-٣پ ی کندــ، مـ در مورد یک مدار نھایی که چند وسیله ثابت مجھز به وسائل کنترل مجزا را تغذیه مـ

جریان اسمی را معادل جمع حداثر تقاضای تجھیزات مختلفی که امکان استفاده ھمزمان آنھاـ وجوـد دارد انتخاـب                        

ص را تغذیه خواھندـ کرـد                    .کرد این عمل در مورد ودارھای نھایی مربوــط بهـ پریزھاـیی کهـ تعدــادی وساـئل مشخــ

.نیزصادق است

در مورد یک مدار نھای تغذیه کننده تعدادی پریز، که وساـئل ناـمعلوم اند استـفاده کننده از آن، از نظرـ                                        ٢-٦-٣پ

س              س آن گروه از نامناسب ترین وسائل وصل شدـه درمحوطهـ سرـوی تعداد نوع، می توان جریان مصرفی را بر اسا

،که ممکن است به طور ھمزمان مورد استفاده قرارگیرند، برآورد کرد و یا آن را با                     )با در نظر گرفتن نوع محل       (مدار،  

ی    )با توجه بهــ نوــع محلـ      (استفاده از مقررات محلی، که مقدار مصرف را بر حسب واحد سطح زیر بنا             تعیینـ مـ

.کند، تخمین زد

در مواردی که ممکن است از پریزھا به منظور تغذیه وسائل گرمایشی استفاده شود، باید تقاضای جریان، معادل                   

نــــــــــــــوـــع  

ساختمان

ش و    پریزھا٭روشنایی وسایل گرماـی

اتافھای آشپزی

تھویه موتورھاآبگرمکنھا 

مطبوع

گرمکنھای 

ذخیره ای

آپارتمانھاـــ یاـــ 

منـاـــزل یــــک 

خانواده ای

بزرگترین %١٠٠%٦٦

%٤٠+مصرـــف  

بقیه

بزــرگ ترینــ   %١٠٠

%٥٠+وســیـــله 

بقیه

بزرگترین %١٠٠

٢٥+آبگرـــمکن 

ــــهــ، در % بقیـ

صورتی کهـ بهــ    

دــ    وسیـــله کلیـ

زماـــنی کنتـــرل  

نشوند، در غیرـ     

١٠٠این صورت    

بقیه %

نـ%١٠٠ بزرگتریـ

%٧٥+موتـــوـــر

%٦٠+بعــــدــی

بعدی

١٠٠%

حداکثـرــ

تقاضاــی 

ممکن

١٠٠%

ساختمانھای 

هــ    دــ طبقـ چتـ

آپارتمانی

بزرگترین %١٠٠%٦٦

%٤٠+مصرـــف  

بقیه

بزــرگ ترینــ   %١٠٠

%٥٠+وســیـــله 

%٣٣+بعــــــدــی  

بقیه%٢٥+بعدی 

ھتلھـــــــاـــ و  

آپارتمانھــاـــی 

میله

بزرگتریـــنـ %١٠٠%٧٥

رـــف   %٧٥+مصـ

جمع آنھاـیی کهــ     

در محوطهــ ھاــی  

٤٠+عمودی اندـ    

بقیه%

بزــرگ ترینــ   %١٠٠

%٨٠+وســیـــله 

ــــدــی   %٦٠+بعـ

بقیه

اـــزه ھـاـــ،    مغـ

ادارات، 

ساختمانھای 

تجاری 

بزرگتریــنـ %١٠٠%٩٠

رـــف   %٧٥+مصـ

بقیه
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ی موجوـد                                  ش زیربنای مورد نظر، با احتساـب ھرـ نوع وسیـله گرمایشـ حداکثر مقدار گرمای لازم برای تأمین گرمای

.دیگر، انتخاب شود

در مورد مدارھای نھایی تغذیه کننده اجاق آشپزی در یک آپارتمان یا منزل تک خانواری، جریان مصرـفی                               ٣-٦-٣پ

ش از               %٨٠مدار را می توان معادل        کیلو وات است انتخاـب کرـد و           ٥/٣مصرف کل اجاق، در حالی که این مقدار بی

ش از             مصرـف کلــ آن   %٥٠کیلو وات، جریان مصرفی مدار را می توان معاـدل                ٦در مورد اجاقھایی با مصرف کل بی

.گرفت

را نباید به منظور تعیین جریان مصرفی مدارھای انفرــادی و نھاـیی موــرد                 ٣ضرایب ذکر شده در جدول پ     ٤-٦-٣پ

.استفاده قرار داد

استفاده از ضریب ھمزمانی :مثال

ت  A ، B ، Cبا اعمال ضریب ھمزمانی به ھر یک از نقاط مصرف بارھاــی                ٣و٢و١جریان اسمی مدارھای توزیع      بدسـ

.می آید

، بهـ ترتیــب زیر بهـ           ١٢تاـ   ١، در مورد مدارھای     ٣با اعمال ضرایب ھمزمانی از جدول پ          جریان اسمی مدار قائم      

:دست می آید

Aبار 

روشنایی

آبگرمکن

اجاق 

پریزھا ٭ 

١

Bبار 

روشنایی

آبگرمکن 

اجاق 

پریزھا ٭ 

۵

cبار 

روشنایی

آبگرمکن 

اجاق 

پریزھا ٭ 
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٩و٥و١بارھای مدار %٦٦

١٠و٦بار مدارھای %٢٥و ٢بار مدار %١٠٠

١١بار مدار %٣٣و ٧بار مدار %٥٠و ٣بار مدار %١٠٠

.١٢و٨جریان اسمی فیوزھای مدارھای %٣٠و ٤جریان معادل جریان اسمی فیوز مدار 

:مثال عددی

:مفروضات

ولت ٢٢٠:ولتاژ تغذیه-

)آپارتمان مشابه ٣(مشابه اند Cو Bو Aبارھای -

ف           ١٠:روشنایی ھر یک از مصرف کننده ھا     - وات ١٠٠معاــدل ١-٠-٩-١٣چراغ التھابی ثابت که ھرـ یــک طبـق ردیـ

.برآورد می شود

.کیلو واتی٣آبگرمکن، یک دستگاه با گرمکن ثابت 

)مراجعه شود٣-٦به ردیف پ(کیلو وات ١٢معادل )قدرت نصب شد (یک دستگاه با قدرت اسمی :اجاق .

.متر مربع١٠٠و سطح زیربنای ٢-٦-٣آمپر طبق ردیف پ٣٠یک مدار نھایی با جریان اسمی :پریزھا

ش .مرکزی با سیستم غیر برقی:گرمای

).بار ھر آپارتمان (A، B، Cھر یک از بارھای 

آمپر ٣٠=مدار پریزھا -

آمپر٣٩/٧٣و٢و١جریان اسمی ھر یک از مدارھای 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

cوA، Bبرآورد جمع بارھای -

روشنایی
آمپر٣

مکنبگرآ
آمپر١٣/۶

اجاق
آمپر٣/٢٧

روشنایی 
٩

آمپر

آمپر ۵/٢٠آبگرمکن

اجاق 

ھا
آمپر۵٠

مدار ھای پریزھا

٨/

١٢٧

آمپر
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------

.جریان اسمی فیوز آن مدار است%١٠٠جریان اسمی ھر مدار تغذیه کننده پریزمعادل *

آمپر١٢٧/I۵جریان اسمی مدار قائم 

Copyright © Ministry of housing and urban development
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٤پیوست 

شه ھای تأسیسات و نمودارھا با کاربرد در معماری و توپو گرافی نشانه ھای ترسیمی برای نق

IECمتن انگلیسی این پیوست از استاندارد -١یاد آوری  گرفته شده و به منظور روشن کردن مفھوم بعضی از 617-11
.اصطلاحات بکار رفته در متن فارسی، ارائه شده است

IECبرای کمک به مراجعه سایر قسمتھا در متن انگلیسی، اصل شماره ھای ردیف استاندارد -٢یادآوری  حفظ شده 617-11

.است
GRAPHICALنه ھای ترسیمی برای نمودارھا و نقشه ھا نشا SYMBOLS FOR DIAGRAMS

نقشه ھا و دیاگرامھای تأسیسات ساختمان و توپوگرافیک :١١فصل *

PART 11: Architecttural and topographical installotion plans and diagrams

INTRODUCTIONپیشگفتار٠-٤پ 

س کوچک یا نقشه ھا و نمودارھایی که  ص استفاده در نقشه ھایی به مقیا این قسمت شامل نشانه ھایی استکه مخصو
IECنشانه ھای ارائه شده در سایر قسمتھای  بدیھی است استفاده از نشانه .شده استبرای آنھا مناسب نیست طرح617

.ھای سایر قسمتھا نیز امکان پذیر است

This part contains symbols develop for small – scale maps or plan for which the Symbol givenin the other parts

would not be quhte suitable. The altter may how ever be used as well.

باید با محل ٥و ٢و ١-٤روی نقشه ھای جغرافیایی و توپوگرافیک، مرکز ھر نشانه، مانند نشانه ھای مربوط به قسمتھای پ
.اندازه ھر نشانه را می توان در ھر مورد، به تناسب، تغییر داد.دقیق استقرار آنھا مطابقت کند

On maps ' the center of a symbol ' such as those of sections 1'2 or 5 ' for instance shall correspond with the exact
location.

The symbol size may be varied to suit the application .

CHAPTERI:ENERATINGنیروگاھھا و پست ھا
STATIONS AND SUBSTATION

SECTION 1 –GENERAL SYMBOLS

نشانه ھای عمومی١-٤پ 
١یادآوری 

به جای مربع می توان از کادر مستطیل استفاده کرد

١٫١A rectangular outline may be used instead of a square .

س کوچک، به جای استفاده از ھاشور، ممکن است سیاه کردن سطح مناسب ترباشد-٢یادآوری  .در نقشه ھایی با مقیا

١٫٢On smal scale maps it may be desirable to replace the hatched areas in the symbols by completelyfilled–in
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LIGHTINGتأسیسات روشنایی:١٥-٤پ AND OUTLETS FITTINGS
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٥پیوست 

انگلیسی –واژه نامه فارسی 

Functionalاتصال زمین عملیاتی Earthing

Overcurrentاضافه جریان 

Electrodesالکترودھاـــی زمیــنـ مستـــقل     Earth Electrically
Independed

Liveبدنه ھادی Part

Electricalتأسیات الکتریکی Installation (of Building)

)تجھیزات الکتریکی Electrical Equipment)

Handتجھیزات دستی Held Equipment

Fixedتجھیزات نصب ثابت Equipment

Mainترمینال اصلی زمین Earting Terminal Or Main Earting Bar (Ground Bus)

س غیر مستقیم Indirectتما Contact

(Soild))فلزی (جریان اتصال کوتاه  Short – Cireuit Current

Overloud)یک مدار (جریان اضافه بار  Curret (Of a Circuit)

Residualجریان باقیمانده Current

Shockجریان برق گرفتگی Current

(Continuous)جریاـن مجاـز     Currnet – Carrying Capacity of a Conductor
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Leakag)در یک تأسیسات (جریان نشت  Current ( In an installation)

Electricجریه الکتریکی Traction

س Armsدستر Reach

Earth)جرم کلی زمین (زمین  ( Ground )

Liveقسمت برقدار Part

Extraneousقسمت ھادی بیگانه Conductive Part

س اند Simultaneouslyقطعاتی که در آن واحد در دستر Accessible Part

Disconnector)مجزا کننده –ایزولاتور (کلید جداکننده  ( Isolator )

Switchکلید جداکننده زیر بار – Disconnector – Switch – Isolator

Circuit)کلید اتوماتیک (کلید خودکار  – Breaker

Fuseکلید فیوز جدا کننده – Disconnector

Fuseکلید فیوز جدا کننده و قطع بار – Switch – Disconneter

Fuseکلید فیوز قطع بار – Switch

Switchکلید قطع بار

(Electrical))مدار الکتریکی در تأسیسات (مدار  Circuit (Of an Instaiiation)

Total)مقاومت کل زمین (مقاومت کل اتصال زمین  Earthing Resistance

Electricوسایل جریه الکتریکی Traction

س Touchولتاژ تما Voltage

Protectiveھادی حفاظتی Conductor – PE

Neutralھادی خنثی Conductor – N

PENخنثی/ھادی مشترک حفاظتی  Conductor - PEN

Equipotentialھادی ھمبندی برای ھمولتاژ کردن Bonding Conductor

Equipotentialھمبندی برای ھمولتاژ کردن Bonding

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و 
.تخلف از آن پیگرد قانونی دارد
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٦پیوست 

مقررات و استانداردھای قابل استناد 

.به قرار زیر است٢-٠-١٣و ١-٠-١٣لیست مقررات و استانداردھای قابل استناد و استفاده با توجه به مفاد ردیفھای 

ISIRI سه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران -مقررات و استانداردھای ملی مؤس

IECInternational Electrotechnical Commission
CEEInternational Commission on Rules for The Approval of Electrical Equipment
INDeutche Institute fur Normmung e.V.
VDEVerband Deutscher Electrotechniker e.V.
IEEThe Institution of Electrical Engineers
BSBritish Standard
UTEUnion Technique de. Electricite
ANSIAmerican National Standards Institution
NECNational Electrical Code
NFPANational Fire Protection Assosiation

کلیه حقوق تھیه و تکثیر لوح فشرده مجموعه مقررات ملی ساختمان متعلق به دفتر تدوین و ترویج مقررات ملی ساختمان می باشد و تخلف از آن پیگرد 
.قانونی دارد
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